GALICIA QUIMICA

EDICION ESPECIAL

Volumen 4, n° 2

A —
TE ?(
il J{ Is

L o —— T ——

@

ASOCIACION DE Colegio Oficial de
QUIMICOS DE GALICIA Quimicos de Galicia



Colegio Oficial de Quimicos de Galicia

GALICIA QUIMICA

ASOCIACION DE
QUIMICOS DE GALICIA

&L

Quimicos de Galicia

Galicia Quimica

Revista del Colegio Oficial
de Quimicos de Galicia

EDICION ESPECIAL
MUJERES EN LA QUIMICA
Volumen 4, n° 2

ISSN 2659-3726

El contenido de los articulos es propie-
dad y responsabilidad de cada autor

https://www.colquiga.org/revista
-galicia-quimica
Edita: COLQUIGA

Comité Editorial:

Manuel Rodriguez Méndez
Pastora M. Bello Bugallo
Maquetacién y Disefio:
Fabiola Ramirez Gradilla

Contenido

EDITORIAL 3

XXVI ENCONTRO GALEGO PORTU-
GUES DE QUIMICA ....ooooovverere 4

MUJERES EN QUIMICA: Desde
Mme. Lavoisier hasta la eternidad . 5

POSteres .. 13

Cursos de Formacién Online
de COLQUIGA .....ccoeeevveeennn. 84



EDITORIAL

Este afio se ha cumplido el centenario de la primera Conferencia Solvay de
Quimica (Premier Conseil de Chimie). Con anterioridad, en 1911, el industrial
y mecenas belga comenzaba a organizar las historicas reuniones cientificas
pero no fue hasta abril de 1922 cuando se realizé la Primera Conferencia cen-
trada en la Quimica. Se reunieron en esta ocasion grandes nombres de la qui-
mica pero también podriamos decir grandes hombres de la quimica, pues el
sexo dentro de los participantes de este Congreso fue monotematico. Iconica
es la imagen del Congreso de 1927 donde la Unica mujer presente es Marie
Sktodowska Curie.

El extraordinario trabajo que se presenta en esta Edicidn Especial de Galicia
Quimica quiere dar visualizacién a este trato injusto que Grandes Mentes Cien-
tificas de la Historia han tenido por el Unico motivo de ser Mujeres.

Nuestro colega, el profesor Sergio Menargues, tuvo la iniciativa de realizar una
fantastica y muy didactica presentacién sobre la Historia de la Quimica y los
Nombres que construyeron esa historia en “Desde Lavoisier hasta la eternidad”
Coordinador de las olimpiadas trabajo que, como todo lo que hace, comparte de forma altruista y que nos
gallegas de quimica, Vicedecano sirve de referencia a muchos docentes como material didactico.

Juan Sanmartin Rodriguez

sur — Vicepresidente sur del Co-
legio y la Asociacion de Quimi-
cos de Galicia

Posteriormente, y tal y como nos cuenta a continuacioén, realizé la serie de car-
teles que se muestran en esta edicion dedicada a la contribucion histérica de
Grandes Figuras a nuestra disciplina, la quimica, pero centrdndose en el papel
de la mujer.

El trabajo desarrollado en los setenta carteles que se muestran a continuacién, “De Mme. Lavoisier hasta la eternidad”, de-
ja patente que las diferencias entre hombres y mujeres estan por debajo de las “células grises” del genial Hércules Poirot.
Como bien nos cuenta su autor, el trabajo visualiza las dificultades que han tenido, las piedras que se les han puesto en el
camino o el trato recibido, pero también ese afdn de superacion y los logros que han contribuido al conocimiento de la
Humanidad. Trabajo que en muchos casos ha quedado en el ostracismo o no ha recibido el trato merecido. A todos nos
viene a la mente la injusticia que se cometié con Lise Meitner en la concesion del Premio Nobel, pero esta, la historia de
Lise Meitner, es una de tantas contadas en este extenso trabajo que sorprende al ir recorriendo cartel por cartel. La se-
cuencia del trabajo muestra el tortuoso camino que han tenido que superar y da a conocer historias que sorprenden y
emocionan. Les invito a realizar una lectura de cada una de esas historias con las que estoy seguro que disfrutaran.

Quiero aprovechar para agradecer al Colegio y a la Asociacion de Quimicos de Galicia que me hayan permitido realizar la
Editorial de esta Edicion Especial dado que me considero amigo del autor de este trabajo, el profesor Sergio Menargues,
una persona a la que admiro no solo por la calidad de los trabajos que realiza, como el que se muestra en esta edicidn,
sino también por la generosidad que muestra al compartirlos con todo aquel que lo precise o demande. La Asociacion 'y
el Colegio de Quimicos de Galicia le estamos también muy agradecidos por compartir su trabajo en esta Edicion Especial,
ademas de facilitarnos los carteles para que fuesen expuestos en la Facultad de Quimica de Santiago de Compostela con
motivo de las Olimpiadas Nacionales de Quimica y la entrega de galardones de la Olimpiada Gallega. Carteles con los que
el Colegio Oficial y la Asociacién de Quimicos de Galicia pretende difundir el papel de la mujer dentro de nuestra discipli-
na realizando exposiciones en diferentes centros educativos de la comunidad y dando a conocer este meritorio trabajo a
todo aquel que se lo solicite.

Considero que la busqueda de la equidad esta en nuestras manos y, como docente, nuestro papel es primordial para bus-
car un mundo donde el ser mujer no sea problema para alcanzar una meta. Siendo esta coleccion de carteles, un fantasti-
co y muy didactico medio para motivar al alumnado, para dar a conocer historiar injustas pero también ejemplos de su-
peracion.
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MUJERES EN QUIMICA: Desde Mme. Lavoisier hasta
la eternidad...

Hace ahora aproximadamente dos anos, en plena pandemia,
realicé un trabajo que titulé “Desde Lavoisier hasta la eterni-
dad” que distribui entre mis colegas quimicos para les sirviera
de distraccion durante el encierro forzoso y que mi amigo Ber-
nardo Herradén difundié a través de su canal de YouTube
"Avances-Quimica y Sociedad” (https://www.youtube.com/
watch?v=doU3v78fG-Y&t=983s), en el que pretendia recoger
las aportaciones mas importantes que, desde Lavoisier y dentro
del campo de la Quimica, algunos cientificos, quimicos en su
mayoria, habian realizado a lo largo de la historia.

Sergio Menargues También se lo pasé a mi mejor amigo de la infancia, que no tie-
- ne ninguna conexion con el mundo cientifico. Al cabo de unos
Profesor de Quimica i i L, . .
Facultad de Ciencias dias me llamo y me felicitod por el trabajo realizado, pero le pu-
Universidad de Alicante so una doble objecion: hay pocos espafioles y pocas mujeres.

Como creo que tenia razon y, aprovechando otro encierro forzoso, aunque por diferente causa,
me embarqué en un segundo proyecto que venia a ser complementario con el anterior. Comencé
con una busqueda de mujeres, quimicas o intimamente relacionadas con la quimica, que hubieran
contribuido con logros significativos al avance de la Quimica. En este camino descubri las trabas
con las que se encontraron muchas de ellas para poder estudiar, ensefar y trabajar en el campo
de la quimica en una sociedad dominada por los hombres, por lo que me planteé el segundo ob-
jetivo, no menos importante, de visibilizar estas dificultades, tales como: discriminaciéon por razo-
nes de género, nacionalidad o religion, existencia de colegios y universidades solo para mujeres,
prohibicion de acceso a la universidad y sociedades cientificas, obtencion de titulos que no les
permitian ensefar, dificultad para compartir laboratorios o dependencias con hombres, pérdida de
empleo al contraer matrimonio, imposibilidad de trabajar en la misma universidad que el marido,
accesibilidad solo a contratos provisionales hasta que los hombres regresaran de la guerra, dificul-
tad para firmar en solitario publicaciones cientificas, sueldos bajos y/o trabajos sin remuneracion,
no consolidacion del puesto de trabajo solo hasta casi su jubilacion, etc.

Asi, acabé con una seleccion de sesenta y seis mujeres cientificas. Aunque seguro que puede faltar
alguna, creo que refleja la importancia que han tenido las mujeres como investigadoras en el cam-
po de la quimica, y al mismo tiempo permite resaltar en cada caso los condicionantes que tuvieron
que sufrir por su género, que no por su talento.


https://www.youtube.com/watch?v=doU3v78fG-Y&t=983s
https://www.youtube.com/watch?v=doU3v78fG-Y&t=983s

El primer problema con el que me enfrenté fue cobmo ha-
cer la seleccion para que la lista de mujeres no fuera de-
masiado extensa y, el siguiente, con quién empezar y qué
orden seguir. Asi pues, para acortar la lista, inclui solo
aquellas mujeres, quimicas o no, que estuvieran relacio-
nadas con la quimica. El orden fue facil: el afio en el que
hicieron su aportacién o sufrieron por su condicién de
mujer. Para comenzar elegi a Marie Anne Paulze (Figura
1), la esposa de Antoine Lavoisier, el padre de la Quimica
Moderna y, para el final, la eternidad, ya que la aporta-
cion de las mujeres a la quimica no terminara nunca.

Las cientificas que aparecen en este trabajo se pueden
clasificar como pioneras, discriminadas, perseguidas e
ignoradas, aunque muchas de ellas podrian copar todos
estos calificativos.

Las cientificas que aparecen en este trabajo se pueden
clasificar como pioneras, discriminadas, perseguidas e

Figura 1. Retrato de Lavoisier y su esposa, Marie

' ) -Anne Paulze. (Jacques-Louis David, 1788). Me-
Ignoradas, aunque muchas de ellas podrian copar to- tropolitan Of New York.

dos estos calificativos.

Las pioneras

Entre las quimicas pioneras se encuentran Julia Lermontova’, Rachel Holloway Lloyd? y Edith Hum-
prey’ que son las primeras mujeres en obtener un doctorado en quimica, la primera en la Universi-
dad de Gotinga en 1874 y las dos restantes en 1887 y 1901, respectivamente, en la Universidad de
Zurich, que era el paraiso europeo para las mujeres que ansiaban obtener un doctorado.

Ida Smedley, Martha Whiteley e Ida Freund®*, profesoras universitarias de quimica del Reino Unido,
son pioneras en la lucha de los derechos de las mujeres, al ser las promotoras de una peticion a la
Chemical Society firmada por diecinueve colegas en la que exponen las razones por las que se les
deberia otorgar también a ellas el estatus de miembro (fellow). La propuesta fue rechazada por un
solo voto a pesar de contar con el apoyo de cientificos tan prestigiosos como William Ramsay, Wi-
lliam Tilden y William H. Bragg.

Hasta bien entrado el siglo XX, las sociedades cientificas han sido un coto exclusivo para los hom-
bres, vetado a las mujeres. Anna Harrison®, Nicole Moreau®, Leslie Yellowlees’ y Pilar Goya®, son pio-
neras, ya que son las primeras mujeres elegidas para presidir sociedades quimicas internacionales
mayoritariamente masculinas. En 1978, Harrison, preside la American Chemical Society, en 2010,
Moreau, la IUPAC, en 2012, Yellowlees, la Royal Society of Chemistry y, finalmente, Goya, que presi-
de EuChemS en 2018.



Las discriminadas

Tradicionalmente, las mujeres han padecido algun de tipo de discriminacion: por género, raza o cre-
do. Uno de los primeros casos que encontramos en la historia de la quimica es el de Ellen Swallow
Richards®, pionera en Quimica Sanitaria en los EE. UU., que fue la primera mujer graduada en el Mas-
sachussets Institute of Technology, donde es admitida como “estudiante especial” sin pagar la matri-
cula, una forma encubierta del MIT para probar la aptitud de las mujeres en el campo de la ciencia.

En Agnes Pockels' se da un caso de doble discriminaciéon por género, por parte de la sociedad, ya
que, a finales del siglo XX, las mujeres no pueden acceder a la universidad en Alemania y, por parte
de sus padres, ya que por ser la Unica hija, debe permanecer en casa para cuidarlos.

Para algunas mujeres el hecho de contraer matrimonio supuso un tipo de discriminacion por género,
ya que se vieron obligadas a abandonar su puesto de trabajo al hacerlo. Este es el caso de Harriet
Brooks'", la gran experta en radiactividad que habia estudiado con Ernest Rutherford y Marie Curie y
que, debido a las normas internas del Barnard College, el colegio para sefioritas en el que era profe-
sora, se ve obligada a dimitir en 1906 debido a su matrimonio.

Mucho maés triste y dramética es la discriminaciéon que padece Clara Immerwahr'® a causa de su ma-
trimonio con Fritz Haber y el posterior nacimiento de su hijo, que la hacen pasar de colaboradora
imprescindible al abandono de todo trabajo cientifico y dedicacién exclusiva a las labores del hogar.
La gran depresion en la que cae la lleva a terminar con su vida.

Uno de los casos mas significativos de discriminacién por género es el de la prestigiosa cristalégrafa
britanica Rosalind Franklin®, que tuvo que soportar el desprecio de su colega Maurice Wilkins que,
ademas de considerarla una simple asistente suya, le roba la famosa fotografia #51 obtenida por
ella, que probaba la estructura helicoidal del DNA que permitid a Watson, Crick y Wilkins obtener el
Premio Nobel de Quimica.

Marguerite Perey'* la mujer que, con solo un diploma de la Escuela Técnica de Educacién de la Mu-
jer, trabaja como asistente de laboratorio de Marie Curie en el Instituto del Radio y descubre el ele-
mento francio, es otro de los casos famosos de discriminacidn por género. Debido a que es una sim-
ple técnica de laboratorio, el encargado de comunicar la noticia a la Academia de Ciencias de Francia
es el ganador del Premio Nobel, Jean Perrin, que en lugar de otorgar el descubrimiento a Perey se lo
atribuye a él mismo y a su alumno Horia Hulubei.

La bioquimica Marjory Stephenson™ vy la cristalégrafa Kathleen Lonsdale'®, debieron esperar 283
afos hasta que, en marzo de 1945, fueron las primeras mujeres elegidas miembros de la Royal So-
ciety.

Las cientificas estadounidenses Mildred Cohn'’, Gerti Cori'® y Rosalyn Yalow', por su doble condi-
cion de mujeres judias tuvieron que superar muchas barreras para poder encontrar un trabajo esta-
ble. Cohn y Cori debieron vencer un tercer obstaculo: ser esposas de cientificos en una universidad
de los EE. UU., ya que era “antiamericano” que los dos miembros del matrimonio trabajaran juntos
en la misma universidad.



Las ignoradas

Otro grupo de cientificas lo forman aquellas que han sido ignoradas por sus colegas masculinos o
por prestigiosas instituciones cientificas. Entre estas, se encuentra Ida Tacke® que, a pesar de ser co-
descubridora del elemento renio junto con Walter Noddack y Otto Berg, al contraer matrimonio con
el primero, de acuerdo con la ley alemana, pasa a ser “colaboradora no remunerada”. Ademas, es
ignorada por sus colegas y por la Academia Sueca de Ciencias, cuando al criticar un articulo publica-
do por Enrico Fermi®’ en 1934 sobre la obtencién de nuevos elementos méas pesados que el uranio,
es la primera en proponer el concepto de fision nuclear, que le valdra el Premio Nobel a Otto Hahn.

Erika Cremer® desarrolla la cromatografia de gases por adsorcion en sélidos durante el periodo
1944-1951. A causa de la guerra, se pierde el articulo con su descubrimiento y la Academia Sueca de
Ciencias la ignora y concede a Archer Martin y Richard Synge el Premio Nobel de Quimica de 1952
por el mismo descubrimiento.

Figura 2. Lise Meitner

El caso mas reciente de mujeres discriminadas e ignoradas es el de
Katalin Kariké®* (Figura 3) la bioquimica hingara que al quedarse sin
trabajo en 1985 decide emigrar a EE. UU, donde va ocupando pues-
tos de rango inferior, sin financiacién y coleccionando rechazos a su
trabajo sobre el uso del mRNA para combatir enfermedades, que
consideraban demasiado inverosimil, hasta que gracias a él se consi-
gue el desarrollo de una vacuna contra la COVID-19 que tantos millo-
nes de vidas ha salvado. A pesar de ello, de nuevo una mujer ha sido
la gran ignorada en la concesion del Premio Nobel de Quimica de

2021.

Lise Meitner® (Figura 2) representa el paradigma de las mujeres discrimi-
nadas e ignoradas por parte de algunos famosos colegas masculinos con
los que trabajo: Otto Hahn se queda con la acreditacion de los descubri-
mientos del elemento de niumero atémico 91, el protactinio, y de la fision
nuclear; Emil Fischer, director del Instituto de Quimica del Kaiser Wilhelm
Gesellschaft, en el que Hahn y Meitner trabajaban, no era partidario de la
presencia de mujeres en el laboratorio, por lo que Meitner debia entrar
por una puerta lateral y utilizar el aseo de un restaurante cercano y Man-
ne Siegbahn, que en aquella época era el presidente del comité del No-
bel, la ignora deliberadamente en las nominaciones para recibir el Pre-
mio. La verdadera razdn oculta: Meitner era una mujer judia a la que con-
sideraban una simple ayudante de Hahn.

Figura 2. Katalin Kariko



Las perseguidas

Entre las mujeres quimicas perseguidas destacan dos, ambas relacionadas con el nazismo, el de la
pionera en trazadores radiactivos Elizabeth Rona®> que consigue escapar primero al Reino Unido vy,
posteriormente, a EE. UU. y el de la experta en isdtopos, Stefanie Horovitz?®, que no tiene tanta suer-
te y terminara asesinada en las camaras de gas de Treblinka.

Las mujeres y el Premio Nobel

Durante el periodo comprendido entre 1901 y 2021, la Academia Sueca de Ciencias y el Instituto
Karolinska han galardonado con los Premios Nobel?’ de Quimica, de Fisica y de Medicina a 631 per-
sonas, de las que solo 23 son mujeres, 22 si se tiene en cuenta que Marie Curie es la primera y Unica
mujer en la historia que lo ha recibido en dos ocasiones, el de Fisica en 1903 y el de Quimica en
1911.

De estas mujeres premiadas, 7 lo han sido en Quimica, 4 en Fisica
y 12 en Medicina. Objetivamente, a la vista de estas cifras se pue-
de afirmar con rotundidad que estas instituciones antes citadas
nunca han sido generosas con las mujeres, ya que han recibido
menos del 4 % de estos premios.

Marie Curie®®, la mujer que encabeza esta corta lista, a pesar de
estos premios, no se libra de la discriminacién por género a raiz
del "affaire Langevin”, (Figura 4) que desatd contra ella una feroz
campafa de prensa en la que se condenaba la relaciénpor ser ella
una mujer, extranjera y judia. ;Nos podemos imaginar tal persecu-
cion mediatica contra Langevin si estuviéramos hablando del
“affaire Curie"?

UN ROMAN DANS UN LABOBATOIRE
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Dieciséis afios mas tarde, en 1963, una mujer recibe por primera vez el Premio Nobel de Fisica y la
galardonada es Maria Goeppert Mayer®. Esta mujer, al tener sufrir las reglas antinepotismo vigentes
en las universidades norteamericanas en las que trabaja su marido, pasa casi toda su vida académica
sin cobrar.

La cristalografa britanica Dorothy Crowfoot Ho-
dgkin®' (Figura 5) es la cuarta mujer que consigue
el Premio Nobel en mas de sesenta afios, al ganar-
lo en la modalidad de Quimica en 1964. Ya apunta-
ba maneras en esta disciplina cuando a los once
afos ingresa en la Sir John Leman School en Bec-
cles, donde debe hacer una peticion para asistir a
clases de quimica en lugar de a “ciencias domésti-
cas” con las otras chicas.

Figura 5. Dorothy Hodkin y Nora Pusey en la clase de
quimica en la Sir John Leman School Beccles

En los afios siguientes, otras mujeres quimicas o relacionadas con la quimica, entre las que pode-
mos citar a la fisica Rosalyn Yalow (Medicina, 1977), la bioquimica Gerturde Elion (Medicina, 1988), la
cristalégrafa israeli Ada Yonath (Quimica, 2009), la ingeniera quimica Frances Arnold (Quimica, 2015),
la farmacologa Tu Youyou (Medicina, 2016) y las bioquimicas Jennifer Doudna y Emmanuelle Char-
pentier (Quimica, 2020) han sido galardonadas con el Premio Nobel.

Las quimicas espafolas en los siglos XX y XXI

Algunas quimicas espafolas, lo mismo que sus colegas extranjeras, también han sido pioneras en la
obtencion de doctorados en quimica solo que mas de cincuenta afios después. Las primeras que
consiguieron este grado académico en Espafa fueron tres mujeres de la Universidad de Zaragoza. La
primera en obtenerlo fue M2 Antonia Zorraquino™ el 2 de octubre de 1929 y cuatro dias mas tarde
lo consiguié Jenara Vicenta Arnal** y, finalmente, el 23 del mismo mes, obtuvo su doctorado Angela
Garcia de la Puerta®. Zorraquino®® tuvo que sufrir discriminacién por género por parte de su marido
que, una vez terminada su tesis doctoral le prohibié seguir trabajando.

Entre las quimicas espafolas de la Edad de Plata de la Ciencias que
mas destacaron estan aquellas que por sus méritos consiguieron tra-
bajar en el centro investigador mas prestigioso de Espafa en el campo
de la quimica en la década de 1930, el Instituto Nacional de Fisica y
Quimica®’ (INFQ), méas conocido como El Rockefeller (Figura 6), ya que
fue construido gracias a la aportacion econémica de esta familia ame-
ricana. De las treinta y seis mujeres que alli estuvieron podemos desta-
car a tres quimicas, M@ Teresa Toral y Teresa Salazar, discipulas de Enri-
que Moles y a Dorotea Barnés que investigé con Miguel Catalan.

Edificio
Rockefeller =

Figura 6. Instituto Nacional de
Fisica y Quimica.
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Ma Teresa Toral*® fue una investigadora pionera en la determinacion de pesos atémicos que llega a
firmar hasta seis publicaciones con Enrique Moles, algo insdlito para una mujer en esa época. Su
pertenencia al equipo investigador de Moles y sus inquietudes politicas, ya que fue una incansable
luchadora por los derechos de las mujeres, hacen que sea perseguida por la dictadura franquista y
condenada dos veces, a seis y dos afos de carcel, respectivamente. Recientemente, el Ministerio de
Ciencia e Innovacion acaba de instituir el Premio Nacional de Investigacion para Jévenes M@ Teresa
Toral en el 4rea de ciencia y tecnologia quimicas™.

Teresa Salazar®® es otra brillante quimica que fue discipula de Enrique Moles en el INFQ, con quien
realizod cinco publicaciones cientificas. Entre los afios 1940-43 es otro caso paradigmatico de discri-
minacion por género cuando intenta infructuosamente, hasta en cuatro ocasiones, conseguir una
plaza de catedratica de quimica en la universidad espafiola. Estaba acordado por los tribunales im-
pedir el acceso de mujeres catedraticas a la universidad.

Dorotea Barnés*, discipula de Miguel Catalan en el INFQ que, entre 1929 y 1932, disfruta de varias
becas para estancias internacionales en universidades americanas y europeas, algo no estaba al al-
cance de una mujer de su época, lo que la convierte en una de las especialistas mas reputadas en
espectroscopia. Esta brillante carrera se ve truncada por la doble inhabilitacién, de la dictadura fran-
quista y de su marido que le prohibe investigar.

Para mi ha sido un privilegio poder incluir en este trabajo a Blanca Gémez**, D2 Blanca, mi profesora
de quimica en la universidad. Una mujer cuyos inicios fueron muy duros, ya que ella y su familia fue-
ron represaliados por el régimen franquista. Es la primera profesora universitaria de quimica en Ali-
cante y la Unica mujer en la Divisién de Ciencias.

Resulta muy llamativo, pero Margarita Salas™, la bioquimica mas prestigiosa que ha tenido este pais
y que durante muchos aflos formé equipo cientifico con su marido Eladio Vifiuela, es otro caso muy
claro de discriminacion por género, por eso, un objetivo del autor es que todos los jovenes que pue-
dan conocer este trabajo se convenzan de que no se pueden repetir situaciones como las que aqui
se citan y que las mujeres dejen de ser, como decia Margarita Salas: “..yo era la mujer de Eladio ...".
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1787. MARIE ANNE PAULZE (MME. LAVOISIER): B @
LA MADRE DE LA QUIMICA MODERNA e e i

J Esposa de Antoine L. Lavoisier, con quien contrae
matrimonio a los 13 anos. Es su mas directa colaboradora,
encargada de los ‘
diarios con todos
los experimentos
que se realizan en
los laboratorios

| del Arsenal de

MARIE ANNE PAULZE Paris.

(1758-1836)

J Sus dibujos de
aparatos y montajes

de laboratorio, firmados
Paulze Lavoisier Sculpsit,
ilustran las paginas del
Traité elémentaire de

DECHIMEE,

U Traduce al francés libros, como
Essay on phlogiston de Richard
Kirwan sobre el flogisto, que permiten
a Lavoisier descubrir

los errores de esta

teoria, y escribe las

cartas, en inglés, que

Lavoisier dirige a

sus colegas Scheele,

Priestley y Cavendish.
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1806. JANE HALDIMAND MARCET:

> B

LA PRIMERA DIVULGADORA EN QUIMICA |Souqumgere

Londres.

JANE HALDIMAN
MARCET

quimica.
(1769-1858)

. El resultado de estas
sesiones es un libro
apasionante que hace
amar la ciencia y apreciar
el enorme valor de la

(] Casada con el médico Alexander Marcet. Se interesa
por la quimica después de asistir a las sesiones cientificas
que Humphry Davy imparte en la Royal Institution de

J En 18086 publica, de forma
anonima, Conversations on Chemistry
con el objetivo de

“.. ofrecer al publico, ETTEILLEE

en particular al voe S o7 Yart Mt
femenino, una

Introduccion a la

quimica ... "ya que

“.. 18 educacion de

/a8 mujeres rara ‘

vez se destinaba a preparar sus
mentes para resumir ideas o para un
lengusje cientifico ..."

J En este libro describe las
conversaciones entre Mrs. Bryan,
la tutora que quiere ensenar a sus
discipulas, la escéptica Caroline de
15 anos y la curiosa Emily de 13,
la importancia de la quimica en la
vida cotidiana, explicada a traves
de las teorias de Galvani, Volta,
Davy, conde Rumford y Faraday.

] Para no perjudicar a su esposo,
publica el libro bajo el seudonimo

de John Comstock y no aparece como
autora del mismo hasta 1832 (12* ed).

J Su obra inspira a cientificos de
la talla de Michael Faraday, que la
reconoce como su maestra.
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1849. MARIE PASTEUR:

D

LA MEJOR COLABORADORA DE LOUIS Quimins o utce_ o2 SIL

MARIE PASTEUR
(18R6-1910)

<J En 1848 comienza a colaborar con Louis Pasteur en la
investigacion de los cristales de sales de acido tartarico
encontrados en los posos del vino que conducen al
descubrimiento de la isomeria Optica.

. Desde su matrimonio con Louis Pasteur en 1849 se
convierte en su asistente personal y editora cientifica.

() En 1868 Pasteur sufre un accidente vascular que le
paraliza el lado izquierdo y que marca el resto de su vida,
Marie es su gran apoyo.

Como dice Emile Roux, tercer director del Instituto
Pasteur: “.. Marie ha sido la mejor colaboradora clentifica
Y el gran apoyo moral de Louis ..."

J En 1865 se hace cargo de la cria
de gusanos de seda que Pasteur
necesita para resolver el encargo
de Jean Baptiste Dumas en nombre
del gobierno de investigar

la epidemia que sufren y

que amenaza la industria

de la seda en Francia.

Descubren que se debe al

hongo Nosema bombycis.

( h) INSTITUT
PASTEUR

J En 1885 un nino de nueve anos,
Joseph Meister, que ha sido mordido
por un perro rabioso, da a Louis
Pasteur la oportunidad de probar su
vacuna en humanos.

J Marie es la encargada del cuidado
de los ninos atacados por animales
con rabia a los que se suministra la
vacuna descubierta por Pasteur.

QUIMICA
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1873. ELLEN SWALLOW RICHARDS:
PRIMERA MUJER GRADUADA EN EL M.LT.

D

N
Quimicos do Galicia  ouhncos o€ canon

ELLEN SWALLOW

(1842-1911)

<J De familia humilde, trabaja limpiando casas y dando
clases particulares hasta reunir los 300 $ necesarios
para matricularse en el Vassar College de New York,
donde se gradia en quimica en 1870.

J En 1870 es admitida como “estudiante especial”
sin pagar tasas en el Instituto Tecnologico de
Massachusetts (MIT). En 1873 es la primera
mujer graduada en ciencias en esa universidad.
Prosigue los estudios durante dos anos mas

pero no se le permite obtener un doctorado. m
RICHARDS Entre 1873-78 imparte clases de quimica |
gratuitas para mujeres en el MIT.

2

- Creyo que en el MIT le estaban
dando una beca gracias a sus
méritos, pero lo que descubrié mas
tarde fue que el titulo de
“estudiante especial” era solo para
proteger a la universidad en caso de
que cualquier otro estudiante se
quejara de ella. El MIT diria que no
era “una verdadera estudiante”.
Esta era la forma que tenia el MIT
de probar y determinar la aptitud
de las mujeres en el campo de la
ciencia. Richards dijo que si hubiera
sido consciente del hecho de que ser
“especial” se debia a su género,
nunca habria ido al MIT.

J En 1876 se crea el MIT Woman's
Laboratory del que es nombrada
asistente del director y que
funciona hasta que, en 1883, se
elimina la segregacion por sexo.

-J En 1883 obtiene el puesto de
instructora de Quimica Sanitaria
en el MIT.
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J En 1887 la Junta Estatal de
Salud de Massachusetts le encarga
un estudio de la calidad de las aguas
y realiza hasta 40.000 analisis. El
resultado de la investigacion no
tuvo precedentes: condujo a los
primeros estandares estatales de
calidad del agua en la nacion.

J En 1910 el Smith College de
Massachusetts le otorga un
Doctorado Honorario en Ciencias.
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1874. JULIA LERMONTOVA:
PRIMERA DOCTORA EN QUIMICA RUSA

LERMONTOVA
(1846-1919)

« @
ASOOAOOM Ot

»

J En 1869, ante la imposibilidad de ser admitida por
ser mujer en el Petrovskaia Agricultural College, decide
marchar a estudiar a Alemania.

J En Heidelberg conoce a Dmitri Mendeleev, que le
facilita trabajar con el misogino Robert Bunsen en la
separacion de los elementos del grupo del platino.

J En Berlin investiga en el laboratorio privado de
August von Hofmann.

J En 1874 obtiene un doctorado en la
Universidad Georg August de Gottingen
que la convierte en la primera mujer rusa
y la primera en Alemania en lograrlo.

. En 1877 vuelve a Rusia y
trabaja con Alekxandr Butlerov en
la Universidad de San Petersburgo
en la sintesis de hidrocarburos.

< En 1878 en una reunién de la
Sociedad Quimica Rusa, Butlerov se
da cuenta de que un trabajo que
presenta Alekxandr Eltekov era el
mismo que Lermontova habia
realizado un ano antes.

En lugar de reclamar la propiedad
del trabajo, Lermontova decide
renunciar a toda su investigacion
en ese campo.

J En la década de 1880 Vladimir
Markdovnikov, muy interesado en
el “aceite del Caucaso”, convence a
Julia Lermontova para que
colabore en su proyecto. En 1882
disena un aparato para destilarlo
de forma continua mediante el uso
de vapor sobrecalentado, con un
gran rendimiento en los productos
buscados y una insignificante
cantidad de residuos. Fue uno de
los mejores dispositivos para la
destilacion continua de aceite.
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1887. RACHEL HOLLOWAY LLOYD: byl @
PRIMERA DOCTORA EN QUIMICA DE EE.UU. [ oon

J Se introduce en el mundo de la quimica a través de su
esposo, que es quimico y empresario. Al quedar viuda y
perder a sus dos hijos a los 26 anos, entre 1875 y 1883 se
matricula para aprender quimica en la escuela de verano
de la Universidad de Harvard, que ofrece formacion pero
sin la opcidn de obtener un titulo.

U En 1881, junto con Charles Mabery, director del
programa de verano de Harvard, es la primera mujer en
hacer una publicacion cientifica en una revista tan
HEBIRIL EULY, e importante como American Chemical Journal. Le siguen
LLOYD dos més en 1882 y 1884,
(1839-1900)

J Durante la década de 1870 es ) En 1887 recibe una carta de
profesora de quimica en diferentes Henry H. Nicholson, presidente del
colegios para mujeres y en 1884 Departamento de Quimica de la
solicita un puesto de profesora en la Universidad de Nebraska, al que
Universidad de Nebraska que, a pesar conocia de Harvard, que le ofrece

de su larga experiencia y la un puesto de profesora asociada.

recomendacion de Mabery, le es ; % ‘
denegado por carecer de un titulo O Ademas de ensenar, es asistente

oficial. de la Estacion Experimental
Agricola de Nebraska donde, junto
) En 1884 se marcha a Zurich, lider con Nicholson, investiga sobre la
mundial en la admisién de mujeres concentracion de azucares en la
universitarias y, en 1887 obtiene un remolacha. Gracias a su estudio se
doctorado en quimica por dicha incrementa considerablemente la
universidad, siendo la primera mujer produccion de azucar.
estadounidense y segunda en el
mundo en lograrlo.

38 Universitat
gy Zurich™
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1887. IDA FREUND: PRIMERA PROFESORA

D ®

UNIVERSITARIA DE QUIMICA EN CAMBRIDGE [pumpeesy

IDA FREUND
(1863-1914)

) En 1887 es la primera
mujer profesora de quimica
en Cambridge, demostradora
en el laboratorio del Newnham
College. En 1890 pasa a ser
profesora de quimica.

J Nace en Austria, pero en 1881 se traslada a vivir con su
tio en Inglaterra a causa la muerte de sus padres y abuelos.
Educada en el Girton College, supera con brillantez los
examenes (Natural Science Tripos) a pesar de la dificultad
con el idioma y de su discapacidad fisica.

: ! i] 53

J Para fomentar el aprendizaje de la
Tabla Periodica entre sus estudiantes,
cada ano construian una tabla de
chocolate de Edinburgh en la que los
elementos eran pasteles helados y el
simbolo y la masa atomica estaban
hechos con azucar glaseado.

J Es una firme opositora al
reemplazo de las ciencias por la
economia domeéstica en los colegios
para mujeres.

“.. Cocinar no puede nunca aleanzar
el estatus de la ciencia ..."

J Escribe dos libros que son
considerados obras muy importantes
dentro de la literatura quimica:
- The study of chemical composition
(1904)
- The experimental basis of chemistry
(1920)
Este ultimo, en el que trabaja hasta sus
ultimos dias, es publicado después de
su muerte.

J Feminista y defensora del voto
para la mujer, es una de las 19
firmantes de la peticion formal de
admision a la Chemical Society.
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1889. LA TOUR EIFFEL: UN ICONO DE LA
INGENIERIiA QUE DISCRIMINA A LA MUJER [Cupuumpessny

J En 1889 y con motivo de la Exposicion Universal de
EXPUSITION UNW[RSE[[[ Paris se encarga al ingeniero Auguste Eiffel la construceién
de una Torre de hierro colado de 300 m de altura. Es el
monumento mas alto hasta la fecha.

(] Para homenajear a personas que honraron
a Francia, se coloca el nombre de “72 savants”
en la balconada de la primera planta y solo
dos de ellos, Fizeau y Chevreul, estaban vivos
cuando se inaugura la Torre. Entre ellos no
aparece el nombre de ninguna mujer.

- Lado Noroeste (Trocadéro):
Seguin, Lalande, Tresca, Poncelet, Bresse, Lagrange, Belanger, Cuvier, Laplace,
Dulong, Chasles, Lavoisier, Ampere, Chevreul, Flachat, Navier, Legendre y Chaptal

- L AZEE RAEi A
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) Lado Suroeste (Grenelle):
Jamin, Gay-Lussac, Fizeau, Schneider, Le Chatelier, Berthier, Barral, de Dion, Gotiin,
Jousselin, Broca, Becquerel, Coriolis, Cail, Triger, Giffard, Perrier y Sturm
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2 Lado Sureste (Ecole Militaire):
Cauchy, Belgrand, Regnault, Fresnel, de Prony, Vicat, Ebelmen, Coulomb, Poinsot,
Foucault, Delaunay, Morin, Hally, Combes, Thenard, Arago, Poisson y Monge
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- Lado Noreste (La Bourdonnais):
Petiet, Daguerre, Wurtz, Le Verrier, Perdonnet, Delambre, Malus, Breguet, Polonceau,
Dumas, Clapeyron, de Borda, Fourier, Bichat, Sauvage, Pelouze, Carnot y Lamé

BESEEEEEESSEERRRESR

- Fueron descartados Saint-Claire Deville, Milne-Edwards, Quatrefages de Bréau y
Boussingault por tener un apellido demasiado largo.
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1891. AGNES POCKELS:EXPERIMENTOS Iy @
CON EL AGUA DE LAVAR LOS PLATOS i s o O

(J Apenas tuvo acceso a la educacion por tener que cuidar
a sus padres. No pudo asistir a la universidad por estar
vetada a las mujeres en Alemania y, cuando se levanto la
prohibicion, sus padres no lo permitieron.

U Muy interesada por la experimentacion casera, adquiere
sus conocimientos de forma autodidacta y descubre como
medir la tension superficial del agua de lavar los platos en
la cocina. En 1882-83 disena un aparato, /8 cubeta de

AGNES POCKELS Pockels (schieberinne), perfeccionada en 1917 por Irving
(1862-1935) Langmuir, Premio Nobel de Quimica de 1932.

J En 1891 envia su trabajo
experimental a Lord Rayleigh que,
asombrado por el mismo, utiliza su
influencia para que sea publicado
con una introduceion previa hecha
por él. (Surface Tension, Nature
1891, 43, 437-439).

U] “.. mi senor, 4tiene I8 bondad de
diseulparme por aventurarme &
molestarlo con una carta en aleman
Sobre un tema cientifico? ...

por diversas razones, no estoy en
condiciones de publicar en revistas
clentificas estos hechos que he
observado ...”

J Su trabajo no es reconocido en
Alemania hasta que, en 1931, la
Kolloid Gesellschaft le concede
Premio Laura R. Leonard.

<J En 1932 la TH Braunschweig
le otorga un o
doctorado 3;
honorifico.

% Technische
%5 Universitit

&  Braunschweig

-
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1901. EDITH HUMPHREY: PRIMERA DOCTORA

EN QUIMICA DEL REINO UNIDO Y PIONERA
EN COMPUESTOS DE COORDINACION

o 1

- e A
! ' : 5

AN ) ff

J En 1893 ingresa en el Bedford College de Londres para

estudiar quimica y se gradia en 1897.

J En 1898 consigue una beca anual de e

60 £ para estudiar en la Universidad de g{;j{%ﬁ'tat
' : L g

Zurich y conseguir un doctorado.

J Investiga con Alfred Werner, que la hace

su asistente y le concede un sueldo que le
permite vivir dignamente. Obtiene su

EDITH HUMPHREY

doctorado en quimica en 1901 y se convierte

I

en la primera mujer britanica en conseguirlo.

(1875-1978)

J Fue la primera de los estudiantes
de Werner en tener éxito en la
preparacion de la serie de complejos
de cobalto (III) que son isdmeros
geomeétricos.

J Esta clase de compuestos
preparados por Humphrey fueron
cruciales en el desarrollo de la
teoria de la coordinacion, por la
que Alfred Werner recibi¢ el
Premio Nobel de Quimica de 1913.

) Werner le sugiere que vaya a
Leipzig a trabajar con Wilhelm
Ostwald, pero alli el trato seria muy
diferente, se le permitiria dar
conferencias, pero no la entrada al
laboratorio ya que ‘podria distraer a
los hombres’.

J En 1904 es una de las 19
mujeres firmantes de la peticion de
admision a la Chemical Society.

< De vuelta a Inglaterra ejerce
como quimica en una empresa textil
hasta su jubilacion.
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1903. MARIE SKLODOWSKA CURIE: PRIMERA
MUJER GANADORA DEL PREMIO NOBEL

D

ASOOACON D¢
Quimicos de Galicia cubwoos oe sauion

13

(J En 1891 se marcha a estudiar a La Sorbonne de Paris,
ya que, en Polonia, bajo dominio ruso, las mujeres tienen
prohibido el acceso a la universidad.

U En 1898, junto con su esposo Pierre,
publican que han descubierto dos nuevos
elementos radiactivos: polonio y radio.

%

MARIE S. CURIE
(1867-1934)

- Ambos son galardonados con el Premio Nobel de Fisica
en 1903 “por sus investigaciones conjuntas sobre los
fenomenos de radiacion descublertos por el profesor
Henri Becquersl’.

J Galardonada con el Premio Nobel
de Quimica en 1911 “por e/
descubrimiento de los elementos
radio y polonio, por él aislamiento
del radio y el estudio de Ia
naturaleza y los compuestos de este
notable elemento’.

84 o REE

Ra

|

Radio .

Polonio ‘

(209)

[ X
£

J Es la primera y unica mujer en la
historia galardonada dos veces con
un Premio Nobel en una categoria
cientifica.

® O

Fis 1903 Qui 1911

~ -

J En 1911 intenta ser miembro de
la Academia de Ciencias de Francia
y es derrotada por solo dos votos, ya
que a raiz del “affaire amoroso con
Paul Langevin” se desata contra ella
una feroz campana de prensa por
parte del diario sensacionalista Ze
Petit Journal, en la que se la acusa
de ser una mujer extranjera y judia.
La acusacion de judia estaba basada
en que su segundo nombre de pila
era Salomea, argumento débil, pero
que trata manchar su reputacion.

i
gﬁﬁ-n
o>

-
St |
u

J Fallece a los 66 anos a causa de
la sobreexposicion a la radiactividad.

DITO. INGENIRIA
QuUiMICA
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1904. PETICION DE 19 PROFESORAS 5
UNIVERSITARIAS DE QUIMICA DE

ADMISION A LA CHEMICAL SOCIETY

J En 1904 la Chemical Society, una sociedad cientifica fundada en Londres en
1841, toma una decision insolita: la admision de la primera mujer como miembro de
pleno derecho, la extranjera Marie Curie.

J Espoleadas por esta decision, 19 mujeres quimicas del Reino
Unido realizan una peticion a William Tilden, presidente de la

Chemical Society, en la que exponen las razones por las que se
les deberia otorgar el estatus de miembro (fellow) de la misma.

J Se somete a debate la peticion y de los 2.700 asociados solo
acuden la reunion 45, de los que 23 votan en contra de la misma.
Esto sucede a pesar de contar con el apoyo de cientificos tan
prestigiosos como William Ramsay, William Tilden y William H. Bragg.

J La peticion va encabezada por :
Ida Smedley (CU, LU, KEVI), Ida Freund (CU) y Martha Whiteley (LU) y...

Lucy Boole (LSMW), Katherine Burke (LU), Clare de Brereton Evans (LU,
LCCh), Eleanor Field (CU, LU), Emily Fortey (BrU, MU), Mildred Gostling (CU,
LU), Hilda Hartle (CU, BU), Edith Humphrey (LU), Dorothy Marshall (CU, LU),
Margaret Seward (LU), Alice Smith (BrU, MU), Millicent Taylor (BrU, LCCh),
Beatrice Thomas (CU, LU, KEVI, BU), Grace Toynbee (LU, BU), Sibil Widdows
(LU, LSMW), Katherine Williams (LU, BrU, KEVI)

LSMW = London School of Medicine for Women LU = London University

LCCh = Ladies College, Cheltenham CU = Cambridge University

KEVI = King Edward VI High School for Girls BrU = Bristol University
BU = Birmingham University MU = Manchester University

J Henry Armstrong, el
principal opositor a la
admision opina que

“.. 1as myjeres quimicas lo
que deberian hacer 6s
convertirse en madres de
futuros quimicos ..."

J No se consigue la admision de la primera mujer hasta 1920.
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1907. HARRIET BROOKS: UNA CARRERA I @
CIENTIFICA DE SOLO OCHO ANOS oo

J En 1894, gracias a una beca, ingresa en la Universidad
MeGill de Montreal donde se gradua con honores en 1898.

U En 1900 es la primera estudiante de
Ernest Rutherford, con quien investiga
la radiactividad del torio y del radio. En
1901 publican un articulo donde
identifican que la “emanacion del radio”
es un gas misterioso mas pesado que el
aire, pero no se atreven a decir que es
un nuevo elemento radiactivo: el radon.

HARRIET BROOKS
(1876-1933)

J Buscando obtener un doctorado - En 1904 es contratada por el

que McGill no ofrece, en 1903 Barnard College con la condicion de
consigue otra beca para realizar que debe dejar su puesto si contrae
estudios en el Cavendish Laboratory, matrimonio: “.. no se puede ser una
con Joseph J. Thomson, el mentor de mujer casada y académica de éxito ..."
Rutherford. Es la primera mujer que En una carta de renuncia a la decana,
investiga en ese centro, pero como Brooks escribe: “.. una muyjer tiene
Thomson no se interesa por el trabajo derecho a ejercer su profesion y no
de las mujeres, regresa de nuevo a puede ser condenada a abandonar
Montreal. solo porque se casa ..."
3 & UNIVERSITY OF N
s CAMBRIDGE J A pesar de la recomendacion de
sl Rutherford: “.. después de Marie
2 En 1904 descubre el “efecto Curie es la myjer mas destacada en
retroceso”, que aparece cuando un radiactividad ...", no es contratada
atomo emite una particula alfa. Este por la Universidad de Manchester.
efecto es comunicado cuatro anos En 1906 investiga en Paris con Marie
después por Otto Hahn quien se Curie.
considera el verdadero descubridor, a
pesar de la queja de Rutherford. Hahn < En 1907 abandona la investigacion.
no reconoce la autoria de Brooks hasta Fallece a los 56 anos a causa de la
que publica su autobiografia en 1966. sobreexposicion a la radiactividad.

QuiMICA

MU ERES EN RUIMICA: Desde Mme. Lavotsier hasta La eternidad P i~y

Algorkimikn 2022




1907. IDA SMEDLEY MACLEAN Y LA
FEDERACION DE MUJERES UNIVERSITARIAS

IDA SMEDLEY University.

MacLEAN
(1877-1944)

< En 1896 estudia en el Newnham College de Cambridge y en
1901 obtiene una beca Bathurst para estudiar quimica en el
Central Technical College de Londres.

- En 1904 es una de las 19 firmantes de la solicitud de
admision en la Chemical Society, siendo la primera mujer que
lo consigue en 1920.

-] En 1905 obtiene un doctorado en ciencias en la London

- En 1906 es la primera mujer profesora asistente de la
Universidad de Manchester.

) Luchadora por los derechos de la
mujer, en 1907 es una de las fundadoras
de la Federacion Britanica de Mujeres
Universitarias (mas tarde, Federacion
Britanica de Mujeres Graduadas), de la
que es presidenta durante el periodo
1930-1935.
La federacion se crea con los siguientes
objetivos:
- eliminar la descalificacion por sexo
- facilitar la cooperacion entre mujeres
universitarias
- permitir la expresion de una opinion
unificada por parte de las mujeres.

i8>
% @mr;n FEDERATION
\"K‘JJE N GRADUATES

\\__‘ /,‘c
d En 1911 gana una beca de Beit que le
permite investigar en el Instituto Lister
de Medicina Preventiva de Londres,
centro de referencia en la investigacion

bioquimica en el Reino Unido.

2 Experta en el campo de los acidos
grasos, en 1913 es una de las tres
primeras mujeres elegidas miembros de
la Sociedad Bioquimica del Reino Unido
y es la primera mujer elegida como
presidenta para el bienio 1927-28.

Table 1.5 Ohairmen of the Blochessical Soclety, 1914-1944
1¥13-14 F.G, Hophins, FRS. 1529-30 T.5 Hele

i

194445 EC FRS.

- En el periodo 1931-34 es primera
mujer que entra en el Consejo de la
Chemical Society.

- T

FiS R
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1909. MAY SYBIL LESLIE: CUATRO 5 @ |
ANOS CON EL TORIO ENTRE
GIGANTES DE LA RADIACTIVIDAD e

J En 1908, gracias a una beca, ingresa en la Universidad de
Leeds y en 1908 obtiene una licenciatura en quimica.

.4

< Durante 1911-12 trabaja en la Universidad de Manchester
con Ernest Rutherford, investigando los gases emitidos en la
desintegracion del torio y el actinio.

MAY SYBIL LESLIE Esas estancias con los dos gigantes de la radiactividad, Curie
(1887-19387) y Rutherford, la convierten en una experta en radiactividad.

J En el periodo 1909-11 trabaja con 90
Marie Curie en el Instituto del Radio de Th
Paris, donde investiga la desintegracion

y propiedades del torio. e /

< En 1914-15, debido a los puestos 2 En 1918 es demostradora de
vacantes ocasionados por la mar chg quimica en la Universidad de Leeds.
de los hombres a la I Guerra Mundial, Mas tarde pasa a profesora asistente

el University College de Bangor la y en 1928 llega a profesora titular.
contrata como demostradora y

profesora asistente de quimica.

J A pesar de que el trabajo de las
mujeres es poco apreciado, en 1915
el gobierno la contrata para realizar J En 1918 recibe un doctorado de
una investigacion en Liverpool la Universidad de Leeds por su
sobre la produccion eficiente de investigacion sobre la radiactividad
acido nitrico destinado a la y en reconocimiento a su trabajo
fabricacion de los explosivos durante la I Guerra Mundial.

necesarios para la industria de :
municiones. J En 1920 es una de las primeras

gt N\ A : 2
/ tada como miembro en
Con el regreso de los \U 1 AL it
: N ug Y la Chemical Society.

quimicos de la guerra j@

en 1917, es relevada & ) Fallece a los 49 afios a causa de
de su puesto. é o/ EN la sobreexposicion a la radiactividad.

| -
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19123. MARTHA WHITELEY: POR LA IGUALDAD

@

DE LAS MUJERES EN EL CAMPO DE LA QUIMICA [ERupmger ey

MARTHA WHITELEY
(1866-1956)

3

-J En 1887 ingresa, gracias a una beca de 90 &, en el Royal
Holloway College for Women de Oxford y en 1890 obtiene una
licenciatura en quimica.

J Entre 1891 y 1900 imparte clases de ciencias en varios
colegios antes de conseguir su doctorado, dirigido por William
Tilden, en 1902 en el Royal College of Science.

J Durante el periodo 1902-1934 es profesora en el Imperial
College de Londres y es la primera mujer en conseguirlo. En
1920 es nombrada profesora asistente.

J En 1904 es una de las 19 mujeres
firmantes de la peticion de admision
a la Chemical Society y, después de
la promulgacion de la Ley de
Descalificacion por Sexo de 1919,
una de las primeras en ser admitida.

< En 1912 funda la Asociacion de
Mujeres del Imperial College para
luchar por la igualdad de 1as mujeres
CHRER T [N

J En 1920 es la primera mujer
elegida para formar parte del consejo
de la Royal Society of Chemistry.

| B

- Durante la I Guerra Mundial, en
los laboratorios del Imperial College,
dirige un equipo de siete mujeres que
se dedica primero a sintetizar
farmacos y, posteriormente,
explosivos y gases para la guerra
quimica.

Por su participacion
en el esfuerzo de
guerra, en 1920 es
nombrada Oficial de
la Orden del Imperio
Britanico.

J Colabora con su
exsupervisora de la época
de guerra, Jocelyn
Thorpe, en la redaccion
del Diccionario de
Quimica Organica Thorpe,
del que es coeditora a
partir de 1940.
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1913. MAUD MENTEN Y LA PASION POR LA

D

INVESTIGACION: LA CINETICA ENZIMATICA —

Quismicos de Qalicia  cubvcos o saion

MAUD MENTEN
(1879-1960)

J En 1906 realiza su primera publicacion en fisiologia con
Archibald Macallum. En 1907 consigue una licenciatura en
medicina y en 1911 un doctorado en la Universidad de Toronto.

On the Distriboction of Chlorsdes sn Nerve Colls and Fibres,

Py A B Macatew, MA, ME, PhD, Profower o Physiobogy, and Miss
M L Meoex, BA, Awistant-Demonserator of Phyviology, in e
Usdversity of Teconte,

(Commuinnel by Profesce W, DL 1iBlerion, P RS Recsived July 24—
Resd December 16, 1903.)

(J Ante la imposibilidad de investigar en Canada, en 1807
obtiene una beca para trabajar en el Instituto Rockefeller de
Investigacion Médica de New York, donde en 1910 publica
junto Simon Flexner y James Jobling la primera monografia
de ese centro sobre los efectos del radio en animales.

J En 1912 viaja a
Alemania y, en 1913,
conoce a Leonor
Michaelis, de la

Universidad de Berlin,
que, como ella, no tiene °
un puesto académico remunerado.

J En 1918 se incorpora a la
Universidad de Pittsburgh, primero
como demostradora, luego como
profesora asistente y, mas tarde,
como profesora ayudante, pero no
consigue su plaza de catedratica
hasta 1949, a los 69 anos, justo un

El resultado de esta colaboracion es
el articulo pionero que publican ese
mismo ano sobre la cinética
enzimatica.

J En 19186 obtiene un doctorado
en bioquimica por la Universidad
de Chicago.

ano antes de su jubilacion oficial.

J Compatibiliza su puesto en la
Universidad con el de patéloga clinica
en el Hospital para Ninos de
Pittsburgh. Por ello es muy
reconocida por sus maratonianas
jornadas de trabajo de 18 horas.

J Muy aficionada
alas artes y a los
deportes, es una
excelente pintora
y clarinetista.

MUWERES EN RUIMICA: Desde Mwme. Lavoisier hasta La eternidad

Algoriimilen 2022

DITO. INGENIERIA
QuUiMICA




1914. ELLEN GLEDITSCH:
TODA UNA VIDA LIGADA AL RADIO

D

A
Quimicos de Galicia  cubnces of aaucu

0 En 1902 obtiene un grado no académicoen [
farmacologia que, al incluir asignaturas de ,/ -
quimica, le permite ingresar en la Universidad | iy
de Oslo, donde en 1903, el quimico Eyvind ; '
Bodtker la nombra asistente de laboratorio, lo

J En 1895 no puede acceder a la universidad en Noruega por
no estar abierta para las mujeres.

Y que le facilita aprobar el examen en 1906. Bodtker

ELLEN GLEDITSCH
(1879-1968)

le sugiere ir a Paris a estudiar radiactividad con
Marie Curie y €l mismo se ocupa de preparar la cita.

U Entre 1907 y 1912, gracias a una
subvencion filantropica, consigue ir al
Laboratorio Curie de Paris.

Tiene, ademas, la suerte de que Marie
Curie necesita alguien que trabaje en
la purificacién de sales de radio a
cambio de no tener que pagar su
estancia en el laboratorio. En poco
tiempo se convierte en la asistente
personal de Marie.

J En 1912 recibe la licenciatura en
ciencias por la Universidad de La
Sorbonne y regresa a Oslo donde es
la quimica méas experimentada en
radiactividad.

J En 1913 ante la falta de medios
materiales en su pais, solicita una
beca para investigar en EE.UU., por lo
que escribe a Theodore Lymann de
Harvard y Bertram Boltwood de Yale,
solicitando trabajar temporalmente en
sus laboratorios.

) Lymann le contesta que nunca ha
admitido a mujeres en su grupo y no
piensa cambiar de parecer.

Boltwood la acepta
sin mucho interés.
En 1914 se traslada
a Yale y el resultado
no puede ser mas
exitoso: determina
la vida media del
radio y la existencia
de isotopos.

Gracias al prestigio conseguido

entre sus colegas masculinos, recibe

un doctorado honorario del Smith

College (1914).

3 29489

O En1962esla J\fo’? Y
‘ ‘ 2 }‘

primera mujer

nombrada
“doctora honoris _;_&&;_:._

causa” por la Universidad de La
Sorbonne.
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1914. STEFANIE HOROVITZ: UNA EXPERTA

> B

EN ISOTOPOS ASESINADA POR LOS NAZIS s

Quimicos de Galicla  cubucos o€ aaicn

STEFANIE HOROVITZ

(1887-1942) atomicas.

(J Nace en Varsovia, pero en 1890 su familia se traslada a
Viena. En 1907 ingresa en la Universidad de Viena y obtiene
un doctorado en 1914.

- En 1914 trabaja en el Instituto del Radio de

Viena bajo la supervision de Otto Honigschmid.

Consigue el puesto gracias a la recomendacion “
de Lise Meitner, como respuesta a la solicitud de '?I
Honigschmid de si conoce a alguien cualificado V
para trabajar en la determinacion de masas

J En 1914 publican la primera
prueba experimental de la existencia
de los isotopos, propuestos por
Frederick Soddy, al descubrir que el
plomo procedente de la desintegracion
del uranio tiene una masa atomica
menor que el plomo “ordinario”.

52 D “52PD “=Pb ‘2D

< En 1916 se cuestionan la existencia
del elemento ionio, propuesto de forma
independiente en 1906 por Otto Hahn
y Bertram Boltwood. Determinan su
masa atomica y descubren que en
realidad se trata de un isotopo del
torio (Th-230): otra prueba que
confirma la existencia de los isotopos.

J Soddy reconoce el prestigio de
Horowitz en el discurso de aceptacion
del Premio Nobel de Quimica de 1922.

J En 1918 Honigschmid acepta un
puesto en la Universidad de Munich
y se interrumpe la colaboracion
entre ambos, lo que motiva, por
razones que son desconocidas, que
Horowitz abandone la investigacion.

J En 1924 funda en Viena, junto
con Alice Friedman, un hogar de
acogida para nifos con dificultades
de aprendizaje que es clausurado
por el gobierno en 1934.

U En 1937 regresa a Varsovia con
su hermana, donde son atrapadas
por los nazis en el
gueto judio, llevadas al
campo de exterminio de e
Treblinka y asesinadas

en las camaras de gas
(1942).

s O o

.-
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1914, ELIZABETH RONA: EXPERTA EN POLONIO

D

Y PIONERA CON TRAZADORES RADIACTIVOS Bt

Quimicos de Gallcla  oulacos or caucs
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ELIZABETH RONA
(1890-1981)

J En 1912 obtiene un doctorado en quimica en la Universidad
de Budapest.

J En 1913 realiza un postdoctorado en la T.H. Karlsruhe
con Kasimir Fajans que acaba de proponer la existencia de
“piéyades” (llamados isétopos por Frederick Soddy).

J En 1914 se traslada a Viena con George de

Hevesy (Premio Nobel de Quimica de 1943)

donde trabaja con “trazadores radiactivos” %
como marcadores en reacciones quimicas.

Establece la existencia del uranio-Y (torio-231) 4
confirmada por Otto Hahn y Frederick Soddy.

] En 1921 se marcha a Alemania con

- En 1925 trabaja con f“ '

Otto Hahn (Premio Nobel de Quimica
de 1944) y Lise Meitner al Kaiser
Wilhelm Gesellschaft de Berlin, donde
investiga en la separacion del uranio y
el ionio, identificado como torio-230.

J De regreso a Viena,

durante el periodo

1924-1938, investiga

en el Instituto del

Radio bajo la direccion de

Stefan Meyer. Alli se ocupa del estudio
del uso de polonio como un material
alternativo al radio, elemento escaso y
caro.

Iréne Joliot-Curie (Premio ' &g
Nobel de Quimica de 1935) :

en el Instituto Curie de

Paris en la separacion y purificacion
de is6topos del polonio.

J A causa de la anexion de Austria a
la Alemania nazi en 1938, por ser
judia, debe huir a Budapest y escapar
a los EE.UU (1941).

J Sobrevive a muchos de sus colegas
investigadores de la radiactividad,
que murieron prematuramente por
dolencias relacionadas con la
sobreexposicion a la misma. En su
libro How It Came About (1978),
reconoce que siempre utilizo equipos
de laboratorio (gafas, mascarillas,
etec.) para protegerse de la radiacion.
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CLARA IMMERWAHR

1915. CLARA IMMERWAHR: VIDA Y
MUERTE A LA SOMBRA DE FRITZ HABER

(1870-1915)

D

ASOCAOON D8

J En 1897, después de aprobar con éxito el examen de
acceso a la universidad, es aceptada como estudiante
invitada en la Universidad de Breslau (lo que depende del
apoyo del profesor y de la facultad, del permiso del
Ministerio avalado con un certificado de buena conducta,
etc.) ya que en Prusia no se permite el libre acceso de
mujeres a la universidad hasta 1908.

() En 1900 es la primera mujer que consigue un doctorado
en quimica en esta universidad.

J En 1901 contrae matrimonio con Fritz Haber, un quimico
brillante y con un futuro prometedor.

Quimicos de Galicla cubwcos e cauow

)

N

< En un principio ayuda
a Fritz, sin tener ninglin
reconocimiento, en sus
investigaciones y en la
traduccion de sus
trabajos al inglés.

J Sin empleo para mujeres cientificas,
trabaja por su cuenta dando clases a
mujeres, sobre todo, amas de casa.

< En 1902, a raiz del nacimiento de
su hijo, abandona todo trabajo
cientifico y se dedica al cuidado del
nino y a las labores del hogar. Pero
estd ansiosa por:

‘.. volver al laboratorio una vez que
S68mos ricos ... porque ni siquiera
puedo pensar en renunciar & mif
trabgjo clentifico ..."

Como se sabe, los Haber se hicieron
ricos, pero Clara jamas volveria al
laboratorio.

-
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U En 1915 se suicida y no existen
referencias claras sobre los motivos.
Parece ser que concurren un cumulo
de circunstancias: descontenta con
su vida al quedar apartada del trabajo
cientifico, la temprana y tragica
muerte de sus mentores Richard
Abegg y Otto Sackur, las infidelidades
de Fritz y la implicacion de este en el
uso de gases en la guerra.

PR
]

S P TR

J “.. lo que Fritz ha ganado en estos
ultimos ocho anos, yo lo he perdido y
lo que queda de mi me llena de 18 mas
profunda insatisfaccion ..."
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1915. ALICE BALL: LA MUJER

D

QUE AYUDO A CURAR LA LEPRA T motn

ALICE A. BALL

<J En 1910 ingresa en la Universidad de Washington y obtiene
una licenciatura en quimica farmacéutica en 1912 y otra en
farmacia en 1914.

J Gracias una beca, en 1915, es la primera mujer negra que
consigue un master en la Universidad Hawai.

(J En 1915 prepara su tesis sobre extraccion de los principios
activos de la planta £ava. Por sugerencia del Dr. Harry T.
Hollmann, del hospital de Halihi que se ocupa de la atencion de
personas que sufren la enfermedad de Hansen (lepra), cambia
de planta y se dedica a investigar el aceite de chaulmoogra.

(1892-19186)

J En poco tiempo descubre
como preparar una disolucion
del éster del aceite de
chaulmoogra que puede #
inyectarse con efectos
secundarios minimos,
evitando asi los fuertes
dolores estomacales y
nauseas que sufren los
enfermos al beber el aceite.

J Por desgracia, Ball no tiene
oportunidad de publicar su hallazgo
ya que fallece a finales de 1916. En
un articulo publicado en 1917 en el
Honolulu Pacific Commercial
Advertiser comunican que Alice Ball
“.. mientras daba clase en
septiembre de 1916 ha sufrido
envenenamiento por cloro ...”.
Entonces no existian las campanas
extractoras de gases en los
laboratorios.

- Tras su muerte, Harry L. Dean,
presidente de la universidad, continua
el trabajo de Ball y en poco tiempo
estan disponibles las inyecciones. Se
obtiene asi un medicamento utilizado
hasta la década de 1940, pero Dean
jamas le otorga el mérito a Ball.

J Afortunadamente,
el Dr. Hollmann hace
una breve mencion del
método Ball en una
publicacion en JAMA
Dermatolgy (192R%).

J El trabajo de Ball vuelve a ser
ignorado hasta 1977, cuando unos
profesores de la Universidad de Hawai
lo ponen de manifiesto, pero hay que
esperar hasta el ano 2007 a que la
universidad reconozca oficialmente el
mérito de Alice otorgandole la Medalla
de la Universidad.
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1919. DEROGACION DE LA LEY 5
DE DESCALIFICACION POR SEX0
EN EL REINO UNIDO SSS a

3

(J A finales del siglo XIX y principios del XX la mayoria de las instituciones seguia
excluyendo a las mujeres. Una excepcion fue el Royal Institute of Chemistry, que
supervisaba a los quimicos analiticos. Permitié que las mujeres se unieran en 1892
“accidentalmente”, cuando una quimica analitica, Emily Lloyd, realiz6 y aprobé el
examen de calificacion con el nombre de E. Lloyd. Una vez que una persona superaba
el examen los estatutos impedian que se la expulsara.

l0410G8.£) S Dipifosin e [0271] S D derogacion de la Ley de Descalificacion por
motivos de Sexo por el Parlamento del Reino Unido
en 1919, permite a las mujeres unirse a las
profesiones y cuerpos profesionales, formar parte de
jurados y obtener titulos.

O “.. Una persona no podra ser inhabilitada por sexo o
matrimonio para el ejercicio de cualquier funcion publica, ni
para ser nombrada u ocupar ningun cargo o cargo civil o
Judicial, ni para ingresar o asumir o gjercer cualquier profesion
0 vocacion civil, o para ser admitida ... y una persona no estars
exenta por sexo o matrimonio de 18 responsabilidad de servir
como jurado ...”

J Como resultado de la promulgacion de la ley, en 1920, la Universidad de Oxford
permite que las mujeres puedan obtener titulos universitarios, y la Chemical Society
admite a 21 mujeres como “fellows”. Lamentablemente, tres de las 19 firmantes de la
peticion de 1904 no vivieron para ver su victoria.

J A pesar de la ley, la Royal Society no permitio que
las mujeres fueran fellows (FRS) hasta 1945 y la N B
Universidad de Cambridge fue la Gltima del pais en
L~ a admitir mujeres como miembros de pleno derecho en [HSNTRIT
oo s igualdad de condiciones con los hombres en 1948. CAMBRTIGE

(J Un reciente estudio sobre el equilibrio de género muestra que solo el 20 % de los
articulos de quimica tienen investigadoras principales. Con la tasa actual de cambio,
el nimero no alcanzara la paridad con el de los hombres hasta dentro de 50 anos.
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1920. MARY L. FOSTER: PRIMERA
DIRECTORA DEL LABORATORIO DE
LA RESIDENCIA DE SENORITAS

I
' o
L J

MARY L. FOSTER

(18685-1960) quimica.

D

- ASOCIACN 26
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J En 1888 ingresa en el Smith College para mujeres, donde
consigue hacer dos cursos en uno y a la vez ser asistente de
laboratorio. Se gradua en 1891.

U En el periodo 1893-95 estudia en el Instituto Tecnologico de
Massachusetts donde es alumna de Ellen Swallow Richards.

N J En el periodo 1901-1904 trabaja como quimica en la
Standard Essence Company, en New Jersey, y es la primera
cientifica de EE.UU. que obtiene un empleo en la industria

J En 1908 vuelve como profesora al
Smith College donde permanece
hasta su jubilacion en 1933.

La inclusion de la bioquimica en el
plan de estudios del Smith College es
una aportacion suya.

Q} SMITH
YCOLLEGE

J Durante un periodo sabatico en la
Universidad de Chicago obtiene un
doctorado en 1914.

U En 1920, ante la escasez de
laboratorios en Farmacia, la Junta de
Ampliacion de Estudios (JAE), en
colaboracion con la International
Institution for Girls of Spain, deciden
montar un Laboratorio en la
Residencia de Sernoritas dirigido por
Foster durante los cursos 1920-21,
1921-22 y 1927-28.

J Las practicas de quimica que las
senoritas realizan en este laboratorio
son aceptadas por la universidad.

J “.. 8 pesar de los déficits de
equipamiento, que, en ningun sentido,
estaba a Ia altura ni siquiera del mas
simple y pobre de nuestros
laboratorios (de EE.UU.), prevalecia
el entusiasmo y el trabgjo duro de
aquellas estudiantes ...”.

J Durante el curso 1927-28 se
inauguran unas nuevas instalaciones
mas amplias y mejor dotadas que
pasan a ser conocidas como el
Laboratorio Foster.
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1925. GERTRUD WOKER:
ACTIVISTA CONTRA LA GUERRA QUIMICA

1 @
ASDOACON D8

U] En 1898, y en contra de la opinién de su padre, que deseaba
que aprendiera a cocinar, aprueba el examen de acceso a la
1‘* universidad.

-

J En 1900 estudia quimica y biologia y, en 1903, es la primera
mujer que consigue un doctorado en la Universidad de Berna,
pero no consigue un puesto de profesora universitaria por
razones de género.

J En el periodo 1903-05 estudia en la Universidad de Berlin,
pero como alumna invitada ya que las mujeres no consiguen
acceso oficial hasta 1908.

GERTRUD WOKER
(1878-1968)

3

J Luchadora por los derechos de las
mujeres, en 1916 es cofundadora de la
Liga Internacional de Mujeres por la
Paz y la Libertad.

J En 1906 es la primera mujer
nombrada profesora en la Universidad
de Berna y, en 1911, directora del
Laboratorio de Quimica Biologica,
puesto que desempena hasta 1951.

!
g

J Especialista en
catalisis, escribe el libro
Die Katalyse que publica
en 4 volumenes (1910,
1915, 1924 y 1931).

< Concienciada por temas sociales,
ambientales y de guerra quimica, en
1917 publica un articulo en el que
denuncia el peligro del plomo presente
en la gasolina y, en 1925, el libro
sobre la guerra quimica Lg proxima
guerra del gas venenoso.

- Su activismo politico, M—-Z-fapa
mas que su género, frend
su avance profesional a
pesar de su curriculum

cientifico.

‘n&P
\ |
Sigue siendo privatdozent (profesora

asociada) hasta 1933, cuando se le
concede el puesto de catedratica.
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1925. IDA TACKE Y EL DESCUBRIMIENTO D @
DEL ULTIMO ELEMENTO ESTABLE: EL RENIO e
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JJ En 1915 ingresa en la Universidad Técnica de Berlin-
Chalottenburg donde obtiene el titulo de ingeniera quimica en
1919 y el doctorado en 1921.

J En el periodo 1925-35 trabajaenel
Physikalisch-Technische Reichsanstalt 75

de Berlin y, en 1925, junto con Walter

Noddack y Otto Berg comunican el R e
/s descubrimiento de los elementos de

nimero atomico 43 y 75, pero solo se

IDA TACKE confirma la existencia del que tiene

NODDACK nimero atémico 75 al que llaman renio.
(1896-1978)

J El elemento 43 es descubierto por ] En 1934 pub]ica un articulo en el
Emilio Segré y Carlo Perrier en una que critica la propuesta

pieza procedente del ciclotron de de Enrico Fermi de que,

Berkeley y le denominan “tecnecio”. al bombardear uranio

con neutrones, se

producen elementos

con numero atémico mayor a 93.
Sugiere que los neutrones dividen el
nucleo de uranio en fragmentos de
elementos mas ligeros, un proceso
que ahora se conoce como “fision”.
Al no facilitar datos experimentales,
su propuesta es ignorada.

J En 1928 aislan 1 g de renio a
partir de 660 kg de molibdenita. Se
trata de uno de los elementos mas
escasos en la corteza terrestre.

<J Emilio Segré escribe:

“.. 1a posibilidad de fision se nos

J En 1926 contrae matrimonio con escapo, aunque Ida Noddack llamo
Walter Noddack. nuestra atencion cuando nos envio
Con la ley de 1932 que impide trabajar un artieulo que indicaba interpretar
los resultados de Fermi como la

en el laboratorio ya que figura como division del atomo pesado en dos
“colaboradora no remunerada”. partes ..”
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1928. LUCIA DE BROUCKERE: LA OTRA 3 @
MUJER EN LAS CONFERENCIAS SOLVAY  [Cumpmumersany

LUCIA de
BROUCKERE
(1904-1982)

J En 1913 estudia quimica en la Universidad Libre
de Bruselas, donde obtiene un doctorado en 1927.
Durante su formacion cuenta con el apoyo de sus
profesores Georges Chavanne y Jean Timmermans.

-
P!

en la Universidad de Gante y es la primera mujer

J En 1930 obtiene el puesto de profesora asociada fg
profesora universitaria de quimica en Bélgica.

J En 1928 asiste a 3* Conferencia Solvay de Quimica y se
convierte en la segunda mujer, después de Marie Curie, que
participa en dichos eventos hasta su jubilacion en 1974.

J Chavanne y Timmermans la 2 En 1940 debe exiliarse al Reino
designan para participar en la Unido a causa de la ocupacion de

conferencia como representante

Bélgica por las tropas alemanas

belga, aunque nunca es invitada como durante la II Guerra Mundial.

ponente, si participa como auditora o
en el comité de publicaciones.

INSTITUT INTERNATIONAL OE CHIMIE-SOLVAY

< En 1959-60 ocupa el puesto de
vicedecana de la Facultad de

- En 1937 es también la primera '

mujer que consigue ser profesora de 4 @
quimica en la Universidad Libre de 7 W v
Bruselas. -

Ciencias de la Universidad Libre de
Bruselas y decana durante el

periodo 1960-62, siendo la primera
mujer que desempena estos cargos.

L
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1928. ANGELA GARCIA DE LA PUERTA:
PRIMERA CATEDRATICA DE INSTITUTO
DE FiSICA Y QUIMICA EN ESPANA

D
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ANGELA GARCIA
de la PUERTA
(1903-1992)

<J En 1920 ingresa en la Escuela Normal de Maestras de
Soria y obtiene el titulo de maestra en 1922.

vy <J En 1926 se gradua en
Y) : quimica en la Universidad
® M de Zaragoza y en 1929
- f obtiene el grado de doctora [
) en quimica, ambos con
Premio Extraordinario,
siendo la segunda mujer
que lo consigue en Espana
tras J. Vicenta Arnal.

J Durante el periodo 1926-28 es
ayudante de practicas en el
Laboratorio de Electroquimica de la
Escuela Industrial y auxiliar de
Quimica Analitica en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de
Zaragoza.

J En 1932 obtiene una beca de la
Junta de Ampliacion de Estudios
(JAE) para realizar una estancia
postdoctoral en la Technische
Hoschschule de Dresde y trabajar
en la especialidad de electroquimica,
en la que habia realizado su tesis
doctoral.

J En 1928 obtiene el primer puesto
en las oposiciones a instituto, y es la
primera mujer catedratica de
instituto de ensenanza media en
Espana. En 1928 es destinada al
Instituto de Ciudad Real, de donde
pasa, en comision de servicio, al
recién creado Instituto Femenino de
Madrid y, en 1932 solicita el traslado
al Instituto Miguel Servet de
Zaragoza, del que es nombrada
directora en 1936, siendo una de las
primeras mujeres en Espana que
ocupa ese puesto. Permanece en el
mismo hasta su jubilacién en 1973.

P!
il
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1929. M* ANTONIA ZORRAQUINO: PRIMERA

D

DOCTORA EN QUIMICA DE ESPANA ol
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M* ANTONIA
ZORRAQUINO
(1904-1993)

J En 1921 ingresa en la Universidad de Zaragoza y obtiene
la licenciatura en quimica en 1925, siendo la inica mujer en
su promocion entre veintitrés hombres. En 1929, junto con
Vicenta Arnal y Angela G* de la Puerta, es una de las tres
primeras mujeres que lograron un doctorado en quimica en

J En 1929 obtiene su doctorado dirigido por Antonio de
Gregorio Rocasolano del Laboratorio de Investigaciones
Bioquimicas de Zaragoza.

J Su vocacion por la quimica le
viene desde nifia cuando en una
visita al laboratorio de Antonio
de Gregorio Rocasolano, amigo de
su padre, tuvo ocasion de mirar a
través de un microscopio:

“.. me causo una Impresion enorme
ver todo aquel mundo inapreciable
8 simple vista. La cantidad de
particulas que se movian. Era
emocionante. A partir de ese
momento decidi que iba 8 estudiar
quimicas ...".

J Su padre le habia dicho que no se
casara ni con un noble ni con un rico,
sino con un hombre inteligente. En
1931 contrae matrimonio con Juan
Martin Sauras, catedratico de quimica
inorganica, pero en aquella época ni
los hombres inteligentes eran una
garantia para el desarrollo profesional
de las mujeres.

J En una entrevista realizada por
Carmen Magallon el 20 de abril de
1991, en la que muestra un vigor
mental envidiable, al preguntarle que
si una vez acabada su tesis le hubiera
gustado continuar trabajando en el
laboratorio de quimica responde:

“.. me habria encantado, pero mi
marido no me dejo...en aquella época
el trabgjo de la myjer fuera de casa
suponia un menoscabo para el
hombre ..."
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1929. J. VICENTA ARNAL: SEGUNDA
DOCTORA EN QUIMICA DE ESPANA

3 @
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Zaragoza.

(1902-1960)

< En 1922 ingresa en la
Universidad de Zaragoza y
en 1926 obtiene la
licenciatura en quimica y en
1929 el doctorado, ambos
con Premio Extraordinario.
Es la segunda mujer doctora
en quimica en Espana.

J Hija de un jornalero, a la muerte de sus padres debe
hacerse cargo de sus hermanos y trabaja como maestra,
titulo que obtiene en 1921 en la Escuela de Magisterio de

) En 1926 es ayudante de practicas
de Quimica Analitica, en 1927 es
encargada de curso de Quimica
Inorganica y, después, auxiliar de
Electroquimica y Ampliacion de
Fisica hasta 1930 en la Facultad de
Ciencias de Zaragoza.

i+s  Universidad
Al Zaragoza

< En 1930 obtiene una beca de la
Junta de Ampliacion de Estudios
(JAE) para investigar con el
profesor Fichter en el Instituto de
Quimica Inorganica de la Universidad
de Basilea y, mas tarde, obtiene otra
beca para realizar una estancia en la
Universidad de Dresde.

MU ERES EN RUIMICA: Desde Mmee. Lavotsier hasta La eternidad -

< En 1930 consigue una catedra en
un instituto y, a pesar de ser
defensora de la Institucion Libre de
Ensenanza, después de la guerra civil
supera el proceso de depuracion y
vuelve a las aulas en el Instituto
Femenino Beatriz Galindo de Madrid
del que es directora en 1955.

J A partir de 1933 investiga con
Julio Guzman en el Laboratorio de
Electroquimica del Instituto Nacional
de Fisica y Quimica donde realiza once
publicaciones cientificas.
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1934, IRENE JOLIOT-CURIE:
NO SOLO SE HEREDAN LAS FINCAS
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J A los 17 anos, durante la I Guerra Mundial, colabora con
su madre como enfermera raditloga en el frente de guerra
en las petites Curie, unidades méviles de RX.

< En 1918, terminada su licenciatura en la Universidad
de la Sorbonne se incorpora al Instituto del Radio como
asistente de su madre y en 1928 obtiene su doctorado.

J En 1926 contrae matrimonio con Frédéric
Joliot, un joven investigador que hacia poco -

IRENE JOLIOT- CURIE
(1897-1956)

que habia llegado al Laboratorio Curie. Juntos
forman un excelente equipo cientifico.

J En 1932, Iréne y Frédéric Joliot-
Curie, podrian haber ganado su
primer Premio Nobel, pero se
equivocan al interpretar los datos
experimentales obtenidos y por ello
no descubren el neutrén.

Qui 1935

J Sin embargo, en 1934, se vuelven
verdaderos a/quimistas al descubrir
la radiactividad artificial y
sintetizar, por primera vez en la
historia, isotopos radiactivos, lo que
les vale ser galardonados con el
Premio Nobel de Quimica en 1935.

J Iréne, que acompana a Marie a
recoger el Premio Nobel en 1911, se
convierte en la segunda mujer que
consigue este galardon veinticuatro
anos después.

1

S|
g

: 'W.»

J Al igual que su madre, y a pesar
de haber ganado el Premio Nobel
como ella, en 1951 es rechaza su
admision en la Academia de Ciencias
de Francia.

J A los 59 anos fallece de leucemia,
ocasionada por la sobreexposicion a
la radiacion.
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1939. LISE MEITNER: LA MAYOR INJUSTICIA
EN LA HISTORIA DEL PREMIO NOBEL
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LISE MEITNER
(1878-1968)

J En 1913 comienza a investigar en
el Instituto de Quimica del Kaiser
Wilhelm Gesellschaft, dirigido por Emil
Fischer, que no es partidario de la
presencia de mujeres en el laboratorio.
Comienza una fructifera colaboracion
con Otto Hahn.

T
K

J En 1918 descubren que el mineral
pechblenda contiene una pequena
cantidad (0,1 ppm) de un nuevo
elemento al que llaman protactinio.
El mérito se atribuye solo a Hahn.

J En 1922 es la primera mujer que
consigue impartir una clase de
fisica en una universidad alemana.

J En 1901, como estudiante externa, supera el examen de
acceso a la universidad y en 1906 es la segunda mujer que
obtiene un doctorado en la Universidad de Viena.

J Conoce a Planck en Viena y queda cautivada por su
teoria cuantica, por lo que en 1907 decide ir a estudiar
con él a Berlin. Cuando le pide asistir a sus
clases, Planck responde:

“.. aunque la mision de la myjer eés ser madre y
quedarse en casa, haré una excepcion con Lise
Meitner debido a su vocacion excepeional para
que asista & mis clases de oyente ..."

ya
' -

< En 1934 comienzan a investigar
sobre el bombardeo de uranio con
neutrones que habia realizado Fermi.
En 1938, Hahn y Strassmann publican
que han descubierto la fision nuclear
del uranio-235.

Hahn vuelve
a olvidar a
Lise Meitner.

< En 1944 se

concede el Premio

Nobel de Quimica

solo a Hahn por descubrir la fision del
atomo.,

Manne Siegbahn, presidente del
Comité Nobel ignora a Meitner, una
mujer judia a la que considera una
simple ayudante de Hahn.

J Con 48 nominaciones al Premio
Nobel, es la mujer mas veces nominada
sin recibir el premio.

+
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1939. MARGUERITE PEREY: LA TECNICA DE by @
LABORATORIO QUE DESCUBRIO UN ELEMENTO [Rppreeny

A 44
MARGUERITE PEREY
(1909-1978)

——

J En 1929 obtiene un diploma de la Escuela Técnica de
Educacion de la Mujer ya que, por motivos econdmicos, no
puede acceder a la universidad.

<] Entre 1929-34 trabaja como asistente  gr WY |
de laboratorio de Marie Curie en el
Instituto del Radio purificando actinio. FI’ ¥

Franecio

a8

J En 1939 descubre el elemento de
numero atomico 87, al que llama francio.

J Debido a que ella es un simple J En 1946 para poder optar a un
técnico de laboratorio, comunica la doctorado, la Universidad de La
noticia a la Academia de Ciencias de Sorbonne le propone realizar unos
Francia Jean Perrin, Premio Nobel de cursos equivalentes a la licenciatura.
Fisica de 1926. En su informe a la
prensa, afirma que es el “moldavio”, Jd “... 4Una técnica sin diploma
descubierto antes, por él y H. Hulubei descubrio lo que hemos éestado
y descarta el hauazgo de Pepey_ buscando durante diez anos? ...

51 ni siquiera tiene el bachillerato ..."

J A partir de 1960 debe dejar la
investigacion a causa del cancer
provocado por trabajar con actinio.

Ctt FRANCAISES BNINIKT LES FRANCAIS
O gepereans Y3 free Apmpas

‘Ln jeune chimiste qui découvrit
‘-l'élémenl §7»

J Posteriormente, la afirmacion de ionar da. Chopln
Perrin fue refutada, pero el dafio a e o ey
Perey ya estaba hecho. ‘

“... Incluso si el periodo posterior a J En 1962, casi 300 anos después
mi identificacion del francio trgjo de su fundacién, es la primera mujer
clertos honores, también paseé por elegida miembro de la Academia de
momentos de 14grimas y enganos ..." Ciencias de Francia.

Iu qu'un regrel:

|ne plus pouvoir

e
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1938. M* TERESA TORAL: LUCHADORA
Y PIONERA EN LA DETERMINACION DE
PESOS ATOMICOS

M* TERESA TORAL
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J En 1933 obtiene la licenciatura en quimica
y farmacia con Premio Extraordinario en la
Universidad Central de Madrid, donde trabaja
como ayudante de practicas de Enrique Moles
en la Facultad de Ciencias. En 1937 obtiene el
grado de doctora en quimica.

J Entre 1933-37 es colaboradora en la Seccion
de Quimica Fisica del Instituto Nacional de Fisica
y Quimica en el equipo de Enrique Moles, donde
trabaja en la determinacion de pesos atémicos.

(1911-1994)

J Durante ese periodo firma junto
con Moles hasta seis publicaciones
sobre los pesos atomicos de los
elementos carbono (1936-37-38),
nitrogeno (1937), fluor (1938) y
azufre (1939).

J En 1936 consigue una beca de la
Junta de Ampliacion de Estudios
(JAE) para investigar sobre isétopos
con Friedrich Paneth en el Imperial
College de Londres, que es cancelada
por el comienzo de la guerra civil.

< En 1939 los colaboradores de
Moles en el INFQ son acusados de
actividades contra el régimen. Toral
es detenida y condenada por la
dictadura franquista a seis afnos de
carcel, que cumple en la prisién de
Ventas, donde coincide con las chicas
de las Juventudes Socialistas
conocidas como las “13 Rosas”.

&
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J En 1946 es detenida de nuevo
por actuar contra la seguridad del
estado, pero esta vez se llega a
solicitar para ella 30 anos de carcel.
Se levanta tal expectacion por el
juicio que al mismo acude en su
apoyo Iréne Joliot-Curie. Esta vez es
condenada por la dictadura
franquista a dos anos de carcel.

J En 1956 con la
excusa de asistir a
un congreso de
quimica en New
York, consigue el
pasaporte espanol
y el visado para
EE.UU. escapa y se
exilia en México.

UNA MUJER
SILENCIADA

Alli obtiene una plaza de catedratica
en la Universidad Nacional Autonoma
de México.
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1940. TERESA SALAZAR: EL PECADO DE SER
MUJER Y DISCIPULA DE ENRIQUE MOLES

i

TERESA SALAZAR
(1909-198R)

g @
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J En 1924 ingresa en la Universidad de Sevilla
‘ y obtiene su licenciatura en quimica 1929 y su

doctorado con Premio Extraordinario en la
Universidad Central de Madrid en 1931.

- Durante los periodos 1926-28 y 1928-30 investiga en la
Seccion de Electroquimica del Laboratorio de Investigaciones
Fisicas de la Junta de Ampliacion de Estudios (JAE) con
Enrique Moles.

J En 1930 es profesora auxiliar de Quimica Fisica en la
Universidad Central de Madrid.

J En el periodo 1931-35 investiga en
el Laboratorio de Quimica Fisica del
recien creado Instituto Nacional de
Fisica y Quimica, conocido como el
“Rockefeller”, que esta dirigido por
Enrique Moles, con quien realiza cinco
publicaciones sobre los pesos atomicos
del carbono y nitrogeno.

J En 1934 obtiene una beca de la
Junta de Ampliacion de Estudios
(JAE) para realizar una estancia en
el Instituto del Radio de Paris, pero
debido a la muerte de Marie Curie se
cambia a la Universidad de Paris.

J Entre 1940-43 se presenta cuatro
veces a oposiciones a catedra sin lograr
la plaza en ninguna de las ocasiones.

El informe negativo del tribunal se
apoya en argumentos como:

“.. valorar negativamente sus trabgjos
que al estar realizados en colaboracion
demuestran gran falta de iniciativa ..."”
0 “.. no es por motivos cientificos, son
razones que no se pueden decir ..."

- En la oposicion de octubre de 1943
le comunican que el presidente del
tribunal, por su criterio antifeminista,
es enemigo de que una mujer sea
catedratica de universidad, hasta el
punto de considerarlo como un
problema de orden moral. Estaba
acordado impedir el acceso de mujeres
catedraticas a la universidad.

En 1949 logra una plaza de adjunto.
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1941. DOROTEA BARNES: DOBLE
INHABILITACION PARA UNA EXPERTA

o

ESPECTROSCOPISTA Qo st o

<J En 1928 compatibiliza los cursos
universitarios con los del Laboratorio Foster
de la Residencia para Senoritas.

J En 1929 obtiene la licenciatura en quimica
con Premio Extraordinario y el doctorado en
1931, ambos en la Universidad Central de Madrid.

U En 1929, gracias a la mediacion de M.L.

Foster, consigue una beca de la Junta de =
£ Ampliacion de Estudios (JAE) para trabajar ':’ SMITH
DOROTEA BARNES COLLEGE

; con Gladys Anslow en el Smith College, donde
(1904-2002) obtiene en 1930, el Master Degree of Science.

J En 1930 obtiene la beca “Marion -] En 1933 gana la oposicion a

Le Roy Burton” para trabajar con R.D. catedratica de instituto y obtiene la
Coghill en el Sterling Chemistry plaza en el Instituto Lope de Vega de
Laboratory de la Universidad de Yale, Madrid.

algo impensable para una mujer.
Con las estancias en

Harvard y Columbia se
convierte en una experta
espectroscopista.

J Durante 1931-32 forma
parte de la Seccion de
Espectroscopia del Instituto
Nacional de Fisica y Quimica
dirigida por Miguel Catalan.

J Debido a la guerra civil se exilia
en Francia. En 1941 la dictadura
franquista la inhabilita para la
docencia y jamas vuelve a ejercer.

J En 1932 consigue otra beca de la

JAE para investigar en la T.U. de - Anos mas tarde, confiesa en una
entrevista que “.. /8 iniransigencia

Graz con Karl W.F.
Kohlrausch, especialista de mi marido fue la causa de mi

en espectroscopia Raman. retirada de ls vida académics ...".

~- -
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1943. BERTA KARLIK: LA VERDADERA
DESCUBRIDORA DEL ASTATO

A 2
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<J En 1923 obtiene la licenciatura y en 1928 el doctorado en
la Universidad de Viena.

J En 1930 consigue la beca “Crosby Hall” de la Asociacion

Internacional de Mujeres Académicas que le permite realizar

ﬁ estudios postdoctorales con William H. Bragg en la Royal
Institution de Londres y en el Laboratorio Cavendish de

» Cambridge, y con Marie Curie en el Instituto Curie de Paris.
.

BERTA KARLIK

en 1973.

(1904-1990)

J En 1931 inicia su larga carrera como investigadora en el
Instituto del Radio de Viena, que dura hasta su jubilacion

L

J En el periodo 1940-42 ocupa el
puesto de asistente en el Instituto del
Radio de Viena. En 1945 se convierte
en directora en funciones, al sustituir
a Stefan Meyer, depurado por judio, y
directora desde 1947 hasta 1973, no
sin tener problemas de discriminacion
por género debido a la actitud de
algunos notables colegas como Victor
Hess, Premio Nobel de Fisica de 1936,
que opinaba que las mujeres cientificas
no deberian poder asumir puestos
directivos.

J En 1933 comparte con Elizabeth
Rona el Premio Haitinger que otorga
la Academia de Ciencias de Austria.

< En 1937 se le permite impartir
clases en la Universidad de Viena, en
1946 es profesora asociada y en 1956
es la primera mujer catedratica en
dicha universidad.

J En 1942, junto con Traude Bernert,
identifica en la naturaleza los isétopos
215, 16 y 218 del elemento de nimero
atomico 85, astato, con lo que confirma
que es un producto de desintegracion
natural y no un elemento artificial
como afirman en 1940 Emilio Segre,
Dale Corson y Kenneth MacKenzie.

= B El

Por este descubrimiento vuelve a
recibir el Premio Haitinger en 1947.

J En 1973 es, después de Lise
Meitner, la segunda mujer miembro de
la Academia de Ciencias de Austria.
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1944, ERIKA CREMER: LA MUJER QUE
DESCUBRIO LA CROMATOGRAFIA DE GASES
Y DEBIO RECIBIR EL PREMIO NOBEL

D
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J En 1921 ingresa en la Universidad de Berlin para estudiar
quimica y obtiene el doctorado en 1927 con Max Bodenstein.

Semionov para trabajar en Leningrado, rechaza la oferta y

‘ J Invitada por el futuro Premio Nobel de Quimica Nikolai

o, P
\‘:..: -

ERIKA CREMER

prefiere hacerlo, casi siempre sin remuneracion, con el
también ganador del Premio Nobel de Quimica George de
Hevesy en Friburgo, con Michael Polanyi en el Kaiser Wilhelm
Gelleschaft de Fisica-Quimica de Berlin, y con Otto Hahn,
igualmente galardonado con el Premio Nobel de Quimica.

(1900-1998)

-

- En 1938 consigue la habilitacion
que le permite dar clases en la
Universidad de Berlin, pero el gobierno
nazi promulga una ley que prohibe a
las mujeres ocupar puestos de
responsabilidad como el de profesora
universitaria, por lo que se ve obligada
a abandonar.

< En 1940, gracias a la existencia de
plazas vacantes por el reclutamiento
de los hombres para la guerra,
sorprendentemente, consigue un
puesto provisional sin salario en la
Universidad de Innsbruck.

En 1945 es nombrada

directora provisional

del Instituto de Fisica

y Quimica, en 1951 ya

es directora y profesora asociada y,
por fin, mas de treinta anos después
de obtenido su doctorado, en 1959
consigue la plaza de catedratica que
ocupa hasta su jubilacion en 1970.

MUWERES EN RUIMICA: Desde Mwee. Lavotsier hasta La eternidad -

U En el periodo 1944-1951 desarrolla,
con la ayuda de sus estudiantes de
doctorado Fritz Prior y Roland Miiller,
la cromatografia de gases.

Publica en Naturwissenschaften
(1944) un articulo con su hallazgo, que
se pierde a causa de un bombardeo.
Las secuelas asociadas al fin de la
guerra le impiden publicar su trabajo
que es encontrado y publicado por
Chromatographia en 1976.

< En 1952 Archer J.P. Martin y
Richard L.M. Synge, que desconocen el
trabajo de Cremer, reclaman para si la
invencion de la cromatografia de gases
y obtienen el Premio Nobel de Quimica.

OFTO. INGENIERIA
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1944, GERTRUDE ELION: EL DESARROLLO
RACIONAL DE NUEVOS FARMACOS

D B

<J En 1933, gracias a sus buenas
calificaciones, ingresa en el Hunter
College, una universidad gratuita,

GERTRUDE ELION
(1918-1999) todas.

donde consigue una licenciatura en
quimica en 1937.

(J Debido a la depresion econdmica, carece de medios para
asistir a la escuela de postgrado, por lo que solicita la
admision en hasta quince universidades con la esperanza de

obtener una ayudantia o una beca, sufriendo el rechazo de

J Los pocos puestos de trabajo que
habia en los laboratorios no estaban
disponibles para mujeres judias.

“.. estas cualificada, pero nunca
antes habiamos tenido una mujer en
el laboratorio, creemos que Serias
una influencia distractora ..."”

Haciendo el trabajo de investigacion
por la noche y los fines de semana en
la Universidad de New York, obtiene
el master en quimica en 1941.

< En 1944 comienza

a trabajar como asistente

con George Hitchings para
Burroughs-Wellcome Co.

Realiza cursos nocturnos

en el Instituto Politécnico de
Brooklyn en busca de un doctorado.
Ante la imposibilidad de

compatibilizarlo con su ﬁ
trabajo en Burroughs
renuncia al doctorado. Wellcome

< En su trabajo con Hitchings,
cambian el sistema clasico de prueba-
error por un método innovador que
denominan diseno racional de
farmacos, que se caracteriza por fijar
un objetivo biolégico y fabricar el
farmaco, consiguiendo un gran

ahorro de tiempo y dinero.

Fisio 1988

J Sintetizan farmacos para combatir
la leucemia, malaria, gota, herpes, etc.,
registrando hasta 45 patentes.

Por estos logros reciben el Premio
Nobel de Fisiologia de 1988.

< “.. en mi época me djjeron que Ias
muyjeres no se dedicaban & la quimica.
No vi ninguna razon por Ia que no
pudiéramos hacerlo ...".

QuUIMICA
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1945. MARJORY STEPHENSON: 283 ANOS
TOCANDO A LA PUERTA DE LA ROYAL SOCIETY

\ :
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Londres.

MARJORY
STEPHENSON
(1885-1948)

J En 1903 ingresa en el Newnham College con idea de
cursar medicina, pero la falta de medios economicos le obliga
a estudiar ciencia doméstica.

J En 1911 comienza su carrera como bioquimica con R.H.
Plimmer, que le ofrece investigar en el University College de

J En 1913 obtiene una beca Beit que queda en suspenso a
causa de la I Guerra Mundial. Se alista y sirve en la Cruz

Roja, dirigiendo las cocinas de hospitales en Francia y Grecia,
por lo que recibe la Medalla del Imperio Britanico.

J En 1919 comienza a investigar en
la Universidad de Cambridge

con Frederick Hopkins,

futuro Premio Nobel de

Fisiologia en 1929, quien

le sugiere que se centre

en el estudio del

metabolismo de las bacterias.

J Finalizada su beca Beit, y por
recomendacion de Hopkins, Walter
Fletcher, primer secretario del
Medical Research Center, le ofrece
becas anuales prorrogables hasta
1929, cuando consigue un puesto
definitivo como cientifica.

J En 1930 publica
Bacterial Metabolism,
donde describe a las
bacterias en términos
de sus mecanismos
enzimaticos.

Bacterial
Metabolism

B TR DI VN T T

(-

-
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J En 1936 es nombrada doctora en
ciencias (SeD) por la Universidad de
Cambridge.

<] En 1945 la Royal
Society decide incluir i
mujeres académicas y es r
la primera mujer elegida §
miembro (fellow, FRS) de
esta sociedad 283 anos
después de su fundacion.

<J Es fundadora de la Sociedad de
Microbiologia de la que se convierte
en la segunda presidenta en 1947
sucediendo a Alexander Fleming.

DFTO. INGENIERIA
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1945. KATHLEEN LONSDALE: 283 ANOS
TOCANDO A LA PUERTA DE LA ROYAL SOCIETY [CHpuumpuesssy

»

<] Obtiene su licenciatura en el Bedford College for Women
en 1922 y el master en el University College de Londres en
1924. Uno de sus examinadores es el futuro Premio Nobel
de Fisica de 1915, William H. Bragg, que le ofrece un puesto
en su grupo de cristalografia del University College.

traslada a la Royal Institution e
invita a Lonsdale a que se integre
en su grupo internacional de

q? Q) En 1923 William H. Bragg se

KATHLEEN

LONSDALE
(1908-1971)

jovenes cristalografos.

J En 1927 se casa y se traslada a
vivir a Leeds. Piensa en dejar la
investigacion y convertirse en ama de
casa, pero su marido le disuade.

<J En 1929 C.K. Ingold le pasa unos
cristales de hexametilbenceno que
estudia mediante difraccion de

rayos X. Establece
experimentalmente,

que el anillo del

benceno es plano. J
Es la primera y J

mas importante estructura cristalina
que resuelve correctamente.

J En 1931 W.H. Bragg le consigue
una ayuda de 200 £

para que regrese

como su asistente

de investigacion a la

Royal Institution.

Sigue con becas hasta 19486,

- En 1944 es nominada, junto con
Marjory Stephenson para su
eleccion como miembro (fellow,
FRS) de la Royal Society. En 1945
son las primeras mujeres elegidas
283 anos después de su fundacion.

HE ROYAL SOCIETY

J En 1946, a sus 43 anos, comienza
su docencia universitaria al ser
nombrada profesora, y en 1949 la
primera catedratica de quimica y
directora del Dpto. de Cristalografia
del University College de Londres.
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1945. DOROTHY C. HODGKIN: LA ESTRUCTURA

D

DE LA PENICILINA Y OTRAS BIOMOLECULAS R TR

9

J En 1921, ingresa en la Escuela Sir John Leman, donde
debe hacer una peticion para poder asistir a clases de
quimica en lugar de a “ciencias domésticas” con las otras
chicas. En 1928 se gradua en quimica en el Sommerville
College de Oxford.

DOROTHY CROWFOOT

] Entre 1932-36 trabaja con John D. Bernal
en la Universidad de Cambridge, con quien se l '
convierte en una experta de la cristalografia a"

HODGKIN
(1910-1894)

mediante difraccion de rayos X y realiza el g A
doctorado en 1937. -

J En 1937 determina la estructura
tridimensional del colesterol.

Desde 1936 hasta 1977 tiene su
propio laboratorio de investigacion
en la Universidad de Oxford, de la
que es nombrada profesora en 19585.

J Ernst Chain y Howard Florey le
convencen sobre la necesidad de
descubrir la estructura de la
penicilina que, por la guerra, se ha
convertido en un tema de estado para
el EE.UU. y el Reino Unido.

En 1945 lo consigue: le ha llevado
cuatro anos descubrir 1a posicion de

penicilina
- ——

los 17 atomos que forman la molécula.

J Cuando le comunica su hallazgo a
Bernal, este comenta: “.. obtendras
el Premio Nobel por esto ...", a 1o que
Hodgkin responde: “.. preferiria ser
elegida fellow de la Royal Society ...",
y Bernal dice: “.. eso es més dificil ...".
Dos anos mas tarde, en 1947, es la
tercera mujer elegida miembro de la
Royal Society.

J Invierte ocho anos en conseguir la
estructura de la vitamina B12, que
contiene 181 atomos (1954).
Finalmente, para la insulina, con 788
atomos, necesita treinta y cuatro
anos (1969).

) Galardonada con el

Premio Nobel de Quimica ‘
en 1964. Es la primera ___ﬁ
britanica y la tercera :
mujer que lo consigue
en mas de sesenta anos.

Qui 1964
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194%7. GERTY CORY: PRIMERA MUJER QUE
RECIBIO UN PREMIO NOBEL DE FISIOLOGIA
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GERTY CORI
(1896-1957)

< En 1914 aprueba el examen de acceso a la Universidad
alemana de Praga y se gradua en 1920.

< En 1922 se marcha, junto a su esposo Carl Cori, a
EE.UU. Carl es contratado como director del Laboratorio
de Patologia del Instituto de Enfermedades Malignas de
Buffalo, pero a Gerty le prohiben investigar con Carl.

- Después de ocho anos en Buffalo y 50 publicaciones,
deciden buscar otro laboratorio en el que el trato sea
igualitario, pero nadie contrata a Gerty, y si lo hacen, no es
con el mismo rango y/o salario: es mujer, esposa y judia.

< En 1929 proponen el Ciclo de Cori,
una serie de reacciones metabdlicas
sobre el transporte de glucosa entre
el higado y los musculos, por lo que
reciben el Premio Nobel de Fisiologia
en 1947

Gerty es la primera mujer que recibe
este premio.

Fisio 1047

< En 1931 ambos son contratados
por la Universidad Washington de St.
Louis gracias a que el rector, Arthur
Compton, se salta las normas sobre
nepotismo.

-

MU ERES EN RUIMICA: Desde Mme. Lavotsier hasta La eternidad -

- Se repite la historia: mientras que
Carl es director del departamento de
farmacologia y profesor, Gerty solo
es una investigadora con un salario
simbolico.

En 1940 pasa a profesora asociada y
solo meses antes de ganar el Premio
Nobel consigue su plaza definitiva.

J Aunque Gerty recibe premios
personales, sigue siendo ignorada
cuando Carl recibe el Premio Albert
Lasker en 1946 y la prestigiosa
Medalla Willard Gibbs de la American
Chemical Society en 1948.

OFTO. INGENIERIA
: - QUIMICA
Algorkimika 2022




1949. MARIA GOEPPERT: LA GANADORA 5
DEL PREMIO NOBEL QUE TRABAJO CASI ‘ f@;’
SIEMPRE SIN COBRAR B

J En 1924 ingresa en la Universidad de Gottingen para
estudiar matematicas, pero la invitacion a un seminario de
fisica de Max Born, futuro Premio Nobel de Fisica de 1954,
hace que cambie su eleccion. En 1930 obtiene su doctorado
dirigido por Max Born.

< En 1930 contrae matrimonio con Joseph Mayer y se
marchan a EE.UU., donde durante tres décadas y a causa
de las reglas contra el nepotismo, trabaja sin cobrar en
las mismas universidades que su marido (Johns Hopkins,
Columbia y Chicago), como “companera”, “investigadora
asociada” o “profesora asociada voluntaria”.

MARIA GOEPPERT
MAYER
(1906-1972)

J Después de haber recibido 27
nominaciones en los ultimos anos, es
la segunda mujer que recibe este

2 En 1938 pasan a la Universidad Premio, 60 anos después de Marie

de Columbia, donde gracias a Harold Curie y es, también, una de las cuatro
Urey, Premio Nobel de Quimica de que lo han conseguido hasta 2021.
1934, da alguna clase para poder lieg
figurar como “lecturer in chemistry” S D. Mother Wins
en el libro Statistical Mechanics Nobel Phys:cs Prize

(1940) que escribe junto con Joseph. Dr. Mayer 1st Woman in U.S,,
2nd in History So Honored

By Maria

<) En 1946 Joseph obtiene una L ek
catedra en la Universidad de Chicago,
mientras que ella es contratada por
primera vez como profesora sin sueldo.

J En 1959 se marchan al nuevo
campus de San Diego donde, por fin,
a los 54 anos, consigue el puesto de
catedratica en la Universidad de
California.

Un dia después de conocer la oferta
de San Diego, la Universidad de
Chicago le ofrece el nombramiento
que siempre le nego.

<J En 1949 propone, a la

vez que Hans Jensen, el s
modelo de capas nuclear,

por el que se les otorga el  pis 1083
Premio Nobel de Fisica de

1963.
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1950. RACHEL FULLER BROWN: LA QUIMICA

D

QUE ACABO CON LA CANDIDIASIS Bl
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RACHEL FULLER
BROWN

J Pertenece a una familia de escasos
recursos al ser abandonados por su padre.
Consigue graduarse en quimica en 1920 en
el Mount Holyoke College, gracias al apoyo
economico de una amiga rica de su abuela.

- En 1924 obtiene un master en quimica
en la Universidad de Chicago y, en 1926,
presenta su tesis, que no puede defender
hasta 1933 por problemas burocraticos y
porque agota todos sus ahorros.

(1889-1980)

J Consigue un empleo en el
Laboratorio del Departamento de
Salud del estado de New York donde,
en 1948, comienza a colaborar con
Elizabeth Hazen, una autoridad en el
campo de los hongos, para encontrar
la forma de combatir las infecciones
causadas por el hongo “c4ndida
albicans’”.

J A partir del microorganismo
“streptomyces norsei”, extraido del
suelo de la granja lechera de un
amigo, obtienen una sustancia capaz
de acabar con el hongo.

() Fuller se dedica a purificar dicha
sustancia y en 1950 anuncian el
descubrimiento de su farmaco al que
llaman fungicidina, pero descubren
que ese nombre ya estaba registrado
y lo cambian a Nystatin (nistatina)
en honor al estado de New York.

Nystatin

Afunginal

-J Con los beneficios de la patente,
que ascienden a 13,4 millones de
dolares, crean el Fondo Brown-Hazen
para el apoyo a la investigacion de
las ciencias biomédicas y becas para
mujeres que quieran estudiar una
carrera cientifica.

MWERES BN RUIMICA: Desde Mwme. Lavoisier hasta La eternidad (RSP RESEUERTREE
Algorkimika 2022 - aislia




1947. ROSALIND FRANKLIN: LA MUJER QUE DIO
LA CLAVE SOBRE LA ESTRUCTURA DEL DNA

ROSALIND FRANKLIN
(1920-1988)

] Pertenece a una familia judia con medios econémicos.
En 1938 ingresa en el Newnham College, universidad
para mujeres en Cambridge, donde se gradia en 1941.

J En 1942 consigue un puesto de investigadora en la
Asociacion Britanica de Investigacion de la Utilizacion del
Carbén, donde su trabajo sobre la porosidad del carbon le
sirve para obtener en 1945 su doctorado en la Universidad
de Cambridge y la publicacion de cinco articulos.

J En 1946 se traslada al Laboratoire Central des Services
Chimiques de I'Etat en Paris donde estd cuatro anos y
regresa convertida en una experta en cristalografia por
difraccion de rayos X.

J En 1950 obtiene una beca Turner
& Newall para trabajar en la Unidad
de Biofisica de John T. Randall en el
King's College de Londres, donde
investiga durante el periodo 1951-53,
y de donde debe salir por problemas
de discriminacion por género con su
colega Maurice Wilkins quien la
considera una simple asistente.

<) La fotografia #51, obtenida
mediante difraccion de RX por
Franklin y su doctorando Raymond
Gosling, prueba la estructura
helicoidal del DNA. Es mostrada por
Wilkins, sin permiso, a James Watson
y Francis Crick.

<J Se marcha al Birbeck College de
Londres, donde J.D. Bernal le ofrece
un grupo de investigacion propio.

< El conocimiento de la fotografia
#51 por parte de Watson y Crick les
permite adelantarse a Pauling y Corey
en la determinacion de la estructura
correcta del DNA.

J No citan a Franklin cuando lo
publican en Nature. Anios mas tarde,
Crick reconoce que la contribucion de
Franklin a su modelo habia sido
fundamental, mientras que Watson la
caricaturiza en sus memorias,

“.. Hosy una muyjerzuela arrogante y
de mal genio que guarda celosamente
Sus datos de sus colegas, a pesar de
que no es capaz de interpretarilos ..."

J Franklin fallece de un cancer de
ovario a la edad de 37 anos.

MUWERES EN RUIMICA: Desde Mme. Lavoisier hasta La eternidad i
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1954. ANTONIA KORVEZEE: UN CASO DE

D

DISCRIMINACION POR GENERO EN DELFT [

ANTONIA :
KORVEZEE Curie.
(1899-1978)

J En 1935, la plaza temporal en Delft
se vuelve permanente y es, ademas,
profesora de radiactividad.

J En tres ocasiones opta a una plaza
de catedratica en la Universidad
Técnica de Delft y las tres veces es
rechazada.

J En 1936 pese a ganar la votacion,
no obtiene la plaza.

J En 1940 en una plaza de quimica
fisica que vuelve a quedar vacante,
Korvezee es tercera en la seleccion.

< En 1943 pide una excedencia en la
universidad para ser investigadora en
una fabrica de lamparas.

- En 1917 ingresa en la Universidad Técnica de Delft y
en 1922 se gradua en ingenieria quimica.

J Durante el periodo 1924 a 1838 trabaja como asistente
en el departamento de quimica analitica y, posteriormente,
en el laboratorio de quimica inorganica de Frans Scheffer,

con quien obtiene un doctorado en 1930.

 En 1930 y 1932 realiza dos estancias ©
postdoctorales en el Instituto Curie de Paris institut
para investigar en radiactividad con Marie Curie

J Cuando en 1953 Scheffer se jubila,
vuelve a optar por tercera vez a una
plaza de catedratica y nuevamente es
rechazada. El tribunal considera que

la catedra y, en particular, la gestion
del laboratorio, representa “una tarea
excesiva para ella”, aunque se la
considera ‘perfectamente competente”.

Ui ’:
\ .

J Finalmente, en 1954 se crea para
ella una “catedra extraordinaria” de
quimica tedrica, pero sin laboratorio
y con sueldo inferior.

Se convierte en la primera profesora
en la Universidad de Delft y su
nombramiento oficial recibio mucha
cobertura de prensa.
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1958. MILDRED COHN: LA PIONERA EN RMN 25 @
QUE TRABAJO CON CUATRO PREMIOS NOBEL nciiai

Quimicos de Gallcla  oulvecos of AL

3

- En 1931 se gradia en quimica en el Hunter College, una
universidad publica para mujeres de New York, a pesar de
que una de sus profesoras le dijera que “.. /38 quimica era
Doco 8propiada para una senorita ..."

J En 1934 va a la Universidad de Columbia
en busca de un doctorado con una solicitud

especial para estudiar con Harold Urey, que
acaba de ganar el Premio Nobel de Quimica. -
Realiza una tesis sobre isétopos del oxigeno y

en 1938 obtiene su doctorado. —L

MILDRED COHN
(1913-2009)

J Conseguir un trabajo 2 En St. Louis, se integra en el
implica superar la doble

3 ‘ laboratorio de bioquimica dirigido por
barrera de ser mujer y !’ Carl y Gerty Cori, ganadores del
judia. No se desanima y -

Premio Nobel de Fisiologia de 1947.
durante el periodo 1938- | !,’. o
19486 trabaja como : ‘ -

investigadora asociada con Vincent du
Vigneaud, futuro Premio Nobel de
Quimica en 19585, en la Universidad
George Washington, sobre el uso de
trazadores isotopicos en el estudio de
reacciones quimicas. J En 1958 comienza a investigar
reacciones metabolicas empleando
- Posteriormente, se marcha con du resonancia magneética nuclear.

Vigneaud a la Universidad de Cornell, Dice: “.. no tenia Ia intencion de
donde contrae matrimonio con un ser asistente el resto de mi vida;
profesor, Henry Primakoff, que le asi que inicié un nuevo campo de
anima a proseguir su carrera como Investigacion ... ".

cientifica. - En 1961

En 1946, se traslada a la Universidad consigue plaza de

de Washington en St. Louis, cuando su profesora en la

esposo consigue una plaza de profesor Universidad de

en esa universidad. Pennsylvania.

~ -~
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1958. SYLVY KORNBERG: LA GRAN
DESCONOCIDA DE LA FAMILIA KORNBERG

D

ASOCADIEN DF
Quimicos de Galicla  oulvacos of GaLCa

SYLVY KORNBERG
(1917-1986)

<~ En 1938 obtiene una licenciatura y en 1940 un master
en bioquimica en la Universidad de Rochester. Por su
condicion de judia tuvo problemas para encontrar trabajo.

<] En 1943 contrae matrimonio con Arthur Kornberg,
ganador del Premio Nobel de Quimica de 1959, y es madre
de tres hijos, uno de los cuales, Roger Kornberg, también
recibe el Premio Nobel de Quimica de 20086.

J En 1952 se trasladan a St. Louis, cuando Arthur es
nombrado profesor y jefe del Dpto. de Microbiologia de la
Universidad Washington.

-
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J En 1958, Sylvy es un elemento
esencial dentro del equipo de trabajo
de su marido, ya que es la responsable
del descubrimiento y caracterizacion
de la enzima que destruye uno de los
cuatro trifosfatos esenciales y que
impide el proceso de replicacion del
DNA.

JJ Arthur Kornberg en su biografia
(For the love of enzimes, 1989)
reconoce que “.. Sylvy contribuyo
significativamente a la ciencia que
rodea &l descubrimiento de I8 DNA
polimerasa ..."

!
—

] Esta imagen es prueba de la
discriminacion por género. En abril
de 2017, la revista The Scientist
buscaba identificar a la mujer que
aparece en una foto con Jonathan
Hartwell, quimico organico del
National Center Institute en 1950.
Se hizo una llamada en las redes
sociales para ver si alguien la
conocia. Semanas mas tarde, se puso
en contacto Kenneth Kornberg:

“.. 18 persona de Ia foto es mi madre,
Sylvy Kornberg, bioguimica que
trabgjaba con Hartwell en el NCI

”
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1959. ROSALYN YALOW: UNA MUJER SOLA

D

ENTRE CUATROCIENTOS HOMBRES Qi b b oL,

ROSALYN YAL
(1921-2011)

J Comienza a estudiar quimica en el Hunter College de
New York, universidad gratuita para mujeres, pero animada
por sus profesores se cambia a fisica y se gradia en 1941.

() Al ser dificil para una mujer judia ser aceptada en una
universidad en 1941, durante su ultimo curso trabaja como
secretaria de un profesor de la Universidad de Columbia,
para facilitarse el acceso a los cursos de postgrado.

R\ J Por las vacantes debidas a la guerra consigue un puesto
¥ de ayudante en la Universidad de Illinois, donde es la inica
mujer del campus entre 400 hombres. Aprende a trabajar

con sustancias radiactivas y obtiene el doctorado en 1945.

(J En 1947 obtiene un contrato a
tiempo parcial en el Hospital de
Veteranos del Bronx para organizar
el Servicio de Radioisotopos, donde el
armario del conserje se convierte en
su primer laboratorio.

J En 1950 conoce a
Solomon A. Berson y
empieza una relacion
profesional que dura
veintidos anos.

J Su primera investigacion trata de
la aplicacion de radioisoétopos, como
yodo-125, en el diagndstico clinico de
enfermedades de tiroides.

Después aplica radioisotopos a
hormonas como la insulina, que al
reaccionar con los anticuerpos
proporcionan un método para medir
la cantidad de insulina en sangre.

J En 1959 publican su método, que
denominan radioinmunoensayo (RIA),
que permite determinar en la sangre
pequenas concentraciones de
sustancias, como medicamentos,
hormonas, vitaminas, enzimas o0 virus,
marcadas con un isétopo radiactivo.

o

Fisio 1877

U Por este hallazgo, es galardonada
con el Premio Nobel de Fisiologia de
1977, que Berson no pudo recibir al
haber fallecido en 1972.

QUIMICA
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1963. TOSHIKO MAYEDA: UNA EXPERTA
ESPECTROSCOPISTA QUE NO PASO DE
ASISTENTE DE LABORATORIO

TOSHIKO MAYEDA

] Nacida en EE.UU. y de origen japonés, en 1941 fue
llevada durante cuatro anos a un campo de internamiento
a raiz del bombardeo de Pearl Harbor.

J En 1950 se gradia en quimica en la Universidad de
Chicago y es contratada como asistente de laboratorio por
Harold Urey, Premio Nobel de Quimica de 1934, para lavar
material de vidrio.

J En poco tiempo se convierte en una experta y principal
operadora del espectrometro de masas del Instituto Enrico

(1923-2004)

Fermi en el que trabaja.

.

< En su trabajo con Urey es ignorada
en las primeras publicaciones y solo
es incluida en los agradecimientos por
haber realizado “parte del trabajo de
laboratorio”.

J Con la marcha de Urey T
en 1058, Robert Clayton ‘vt %
es el nuevo director del {vf
instituto y convence a -ff
Mayeda para que sea su J :

principal colaboradora y

la encargada de manejar los equipos y
de seguir entrenando a los nuevos
estudiantes.

Publican su primer articulo conjunto
en 1963.

i, Geochimica et Cosmochimica Acta 1
50 Vohwme 77, S |, Jasary 1961, Pages 4352

The use of bromine pentafluoride in
the extraction of oxygen from oxides
and silicates for isotopic analysis %

MWERES EN RUIMICA: Desde Mwee. Lavoisier hasta La eternidad e

J Mayeda y Clayton publican
extensamente sobre las proporciones
de isétopos de oxigeno en el sistema
solar y estudian cada meteorito que
llega a sus manos. Analizan
aproximadamente 300 muestras
lunares procedentes del Programa
Apollo de la NASA.

CXTIES INOTOPE FRACTIOMATION 1N
APOLLO 12 MOCKES AND BOILS
L
FAGNT Onana, Balers N, CIAyTen and Teshiie K. Mageds

DRIVErSITy of CMleage

are cosaistent with squilibteium i

ahaut L1004,

J Después de 50 anos de carrera, no
pasa de asistente de laboratorio, no
realiza un doctorado, ni recibe el
reconocimiento pablico y el avance
profesional que se otorga a sus
colegas masculinos.

DIFTO. INGENIERIA
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1965. EL PREMIO NOBEL IGNORA
A LAS MUJERES

J Entre los anos 1901 y 1964 la Kungliga

Vetenskapsakademien (Academia Sueca de AN

Ciencias), encargada de la concesion de los i %8 VETENSKAPS:

Premios Nobel de Fisica y Quimica, et/ AKADEMIEN

y el Karolinska Institutet (Instituto Karolinska), THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES

que se ocupa de la concesion del Premio Nobel de

Figiologia o Medicina, han galardonado a 240

cientificos y cientificas: &
¢

< 70 en Quimica
- 83 en Fisica
J 87 en Fisiologia
De todos ellos, solo 5 son mujeres:

o 18°

Iréne Joliot-Curie 4 Maria Goeppert
Qui 1935 Fis 1963

Marie Curie
Fis 1903
Qui 1911

Gerty Cori Dorothy C. Hogdkin
Fisio 1947 Qui 1964

J Para que una mujer vuelva a recibirlo tendran que pasar:
() Quimica: 45 anos (Ada Yonath, 2009)
() Fisica: 65 anos (Donna Strickland, 2018)
U Fisiologia: 30 anos (Rosalyn Yalow, 1977)

< Al llegar a 2021, la situacion apenas ha cambiado, de 629 galardonados, solo 23
son mujeres (22 si se tiene en cuenta que Marie Curie lo recibe dos veces):

(J 7 (186) en Quimica ] 4 (219) en Fisica - 12 (R24) en Fisiologia
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1965. STEPHANIE KWOLEK: LA MUJER
QUE DESCUBRIO EL KEVLAR®, LA FIBRA
QUE SALVA VIDAS

STEPHANIE KWOLEK
(1923-2014)

D

ASCRO0N 1
Quimicos do Galicia  cubncos o€ saLion

J En 1946 se gradua en quimica en la universidad para
mujeres Margaret Morrison Carnegie College. Era una
época en la que se animaba a las mujeres a ser amas de
casa y no ir a la escuela, a ella le sucede lo contrario:

“.. recomiendo que los padres animen & sus Rhjjas a seguir
carreras de clencias, si es lo que desean, de la misma forma
que lo harian con sus hjjos ..."

A J -J Nada mas graduarse consigue trabajo
0 en el Dpto. de Fibras Textiles de Du Pont

debido a las vacantes originadas por los hombres que no

se habian incorporado a sus puestos después de la guerra.

J En 1964, la compaiia le pide que
busque una fibra que sea capaz de
operar en condiciones extremas con
la que fabricar neumaticos capaces de
reducir el consumo de combustible.

J En 1965 descubre

un polimero viscoso y ':
piensa que ha cometido

un error, pero sigue 8
investigando y obtiene

una “superfibra” resistente al calor,
mas dura que el acero, flexible y
mas ligera que la fibra de vidrio: el

poliparafenilen tereftalamida, que
patenta con el nombre de kevlar®.

J Esta fibra se utiliza para fabricar
chalecos antibalas, cascos, guantes,
calzado, neumaticos, ropa contra
incendios, teléfonos moviles, piezas
para aerondutica, ete.

Ve O
S

Kevlar

- Por el descubrimiento :
del kevlar® recibe varios
premios, entre los cabe k ‘g
destacar la Medalla Perkin W\
en 1997.

J En 1986 se retira después de
trabajar 40 anos para la misma
compania y haber registrado 17
patentes.
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1968. BLANCA GOMEZ: PRIMERA PROFESORA By @
UNIVERSITARIA DE QUIMICA EN ALICANTE s

Quimicos de Galicla culacos or cavoa

J Hija de profesores, su padre fue fusilado y su madre
inhabilitada y suspendida de empleo y sueldo por el régimen
franquista al terminar la guerra civil. Ademas, se encuentra
con la sorpresa de que para poder proseguir con sus
estudios tiene que repetir los examenes de dos cursos de
bachillerato que le habian sido anulados.

] Ingresa en la universidad con idea de estudiar farmacia,
pero como en la Universidad de Valencia no existe esa

h AN
'- \ ; Al titulacion y la situacion economica familiar es mala se dijo

BLANCA GOMEZ
(1923)

“.. bueno, estudiaré quimicas ...". En 1946 se gradia con
Premio Extraordinario y en 1976 es la primera en realizar
una tesis doctoral de ciencias en el CEU de Alicante.

J Se casa y se marcha a Portugal,
pero no puede ejercer su profesion
porque alli no existe la carrera de
Quimicas, sino Fisica y Quimica, y
para obtener el titulo debe volver a
examinarse. Mientras tanto, tiene
una hija y fallece su marido. Con una
nina de menos de un ano se vuelve a
Alicante.

- En 1959 consigue una plaza de
profesora de ciencias en el Instituto
de Ensenanza Media de Alicante, el
actual 1.E.S. Jorge Juan.

J En 1968 se incorpora al CEU,
donde es la primera profesora
universitaria de quimica en Alicante
y la Gnica mujer en la Division de
Ciencias durante los primeros anos.

Gk 1

C. E. U. DE ALICANTE

J Se encarga de organizar la
asignatura de quimica y poner en
marcha los laboratorios, lo que
consigue gracias a la ayuda de los
alumnos, muy ilusionados por poder
estudiar una carrera universitaria
en Alicante y realizar por primera
vez practicas de laboratorio.
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1972. TU YOUYOU: LA MUJER QUE DESCUBRIO

D

EL MEJOR REMEDIO CONTRA LA MALARIA |G-

J En 1951 ingresa en el
Beijing Medical College de la
Universidad de Beijing, donde
estudia con Lou Zhicen y se
gradia en farmacia en 19586.

»

J Posteriormente, entre 1959
y 1962, estudia medicina
tradicional en la Academia de
Medicina Tradicional China.,

< En 1969 el gobierno chino le
encarga dirigir el Proyecto 523 sobre
el tratamiento de la malaria resistente
a la cloroquina. En lo personal,
significa tener que dejar durante tres
anos a sus hijas al cuidado de los
abuelos y en una guarderia,

“.. el trabgjo era la maxima prioridad,
asI que estaba dispuesta a sacrificar
mi vida personal ..."

J Después de probar sin éxito
240.000 medicamentos antipaludicos,
lo intentan con una

lista de mas de 2.000

recetas tradicionales

que obtienen de un

libro de medicina

tradicional china

escrito en el siglo IV,

por Ge Hong.

(Manual de recetas para tratamientos
de emergencia).

< En una receta localizan una
referencia para tratar las “fiebres
intermitentes” usando “ajenjo dulce”.
En 1972 aislan de la planta artemisia
annua, conocida como ginghao, la
artemisinina, una sustancia que
inhibe el crecimiento del parasito de
la malaria y que sirve para tratar la
enfermedad. Youyou es la primera en
probar el efecto del farmaco.

H s
0. p
\”/ \CH3
artemisinina o

J Galardonada con el

Premio Nobel de Fisiologia

en 2015. Es la primera P,
cientifica de China que -'w
recibe este premio en Fisio 2015
una categoria cientifica.
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1974. DARLEANE HOFFMAN: LA MUJER o
QUE CONFIRMO LA EXISTENCIA DEL

ELEMENTO 106

<J En 1948 obtiene una licenciatura en quimica y en 1951
un doctorado en la Universidad de Iowa.
En 1952-53 trabaja como quimica en el Laboratorio Nacional

gl " de Oak Ridge.
"

2 Durante el periodo 1953-84 investiga en Los Alamos
Laboratory, a pesar del mensaje sexista que le transmiten al
llegar “.. no contratamos mujeres en ésta Division ...” . Sin
embargo, es la primera mujer que llega a Lider de la Division
de Quimica Nuclear (1979-82) y Lider de la Division de
Quimica Isotopica y Nuclear (1982-84).

DARLEANE HOFFMAN
(1926)

—H)

< En 1971 encuentra rocas que
contienen cantidades medibles de
plutonio-244 con lo que descubre la
presencia de elementos superpesados
en la naturaleza.

J Entre 1991-96 dirige el Lawrence
Berkeley National Laboratory (LNLL)
donde participa en la sintesis de los
elementos 114 y 116.

- Miembro del

equipo que en 1974
confirma la sintesis =~ S g
del elemento 1086,
seaborgio.

Desde 1996 hasta 2007 pasa a ser
Asesora Senior de Investigacion del
LNLL.

J Durante los anos 1978-79 trabaja
con Glenn T. Seaborg y Albert Ghiorso
en la Universidad de Berkeley gracias
a una beca Guggenheim.

<) Entre los innumerables galardones
que recibe se encuentra el Premio de
Quimica Nuclear de la ACS en 1983,
siendo la primera mujer en obtenerlo.

J Entre 1984-91, Seaborg y la
Universidad de Berkeley le ofrecen
una catedra de quimica y la direccion
del Grupo de Radioquimica Nuclear y
Elementos Pesados del Lawrence
Berkeley National Laboratory (LBLN).

~ ; ~
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1978. ANNA HARRISON: PRIMERA
MUJER PRESIDENTA DE LA
AMERICAN CHEMICAL SOCIETY

A @
ASOOAOON e

ANNA HARRISON
(1912-1998)

-

J En 1933 obtiene una licenciatura en quimica, en 1935
una licenciatura en educacion, en 1937 un master y en
1940 un doctorado en la Universidad de Missouri.

 Toda su carrera académica esta ligada a la quimica y a
la educacion.

Comienza durante los afos 1933-35 como profesora de
ciencias en el colegio de Benton City, donde estudié de nifa.
Durante el periodo 1940-45 es instructora de quimica en la
universidad para mujeres Sophie Newcomb College de

J Desde 1945 hasta

su jubilacion, en 1979,

trabaja en el Mount

Holyoke College de

Massachusetts, una

universidad para mujeres.

Comienza como profesora asistente,
es nombrada catedratica en 1950 y
durante el periodo 1960-66 directora
del departamento de quimica.

& ACS
0 En 1971 asume [N ZCels

la du,eccic‘)n de la AmEtican CHEmscal Socmry
Division de Educacion Quimica de la
American Chemical Society (ACS).

J En 1978 es la primera mujer
elegida presidenta de la American
Chemical Society, la asociacion
cientifica creada en 1876 que cuenta
con mas de 155.000 miembros.
Durante su mandato defiende la
profesion quimica como una forma de
mejorar la educacion cientifica y el
progreso y bienestar de la sociedad.

<] En 1989, es coautora de un libro de
texto con su colega de Mount Holyoke
College, Edwin Weaver, titulado
Chemistry: A Search to Understand.

Los autores opinan

que su trabajo es CHEMISTRY

adecuado para p
aquellos estudiantes
“intelectualmente X

euriosos, pero no
motivados en el
campo de 18 quimica’.
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1985. ISABELLA KARLE: LA MUJER QUE DEBIO Byl @
COMPARTIR EL PREMIO NOBEL DE SU ESPOSO  [REpuummesssy

B3

-l Hija de inmigrantes polacos, hace sus estudios gracias a
una beca y en 1941 se gradua en quimica en la Universidad
de Michigan. En 1942 realiza un master en ciencias y, en
1944, obtiene un doctorado. Hizo caso omiso al desaliento de
una profesora que le dijo “..que /a8 quimica no era un campo
apropiado para senoritas...” .

En 1942 contrae matrimonio con Jerome Karle, con el que
forma equipo cientifico durante toda su vida.

< Durante el periodo 1942-45 colabora con el Proyecto

ISABELLA KARLE Manhattan, en la Universidad de Chicago, en la sintesis de

(1921-2017) cloruro de plutonio.

J Desde 1946 hasta 2009 trabaja en
el Laboratorio de Investigacion Naval
de EE.UU. (NRL) donde dirige la
Seccion de Difraccion de Rayos X.

J Junto a su esposo publica en 1966
un articulo en Acia Crystallographica
en el que explican de forma detallada
su método de determinacion de
estructuras cristalinas de sustancias
mediante difraccion de rayos X.

] Por el trabajo realizado por ambos,
solo Jerome Karle es galardonado con
el Premio Nobel de Quimica de 1985.
Ante lo que considera una injusticia
por parte de la Academia Sueca de
Ciencias, en un principio, Jerome se
plantea no aceptar el premio y dice:
“.. no se me ocurre nadie que esté
mas cualificado para el premio que
mi esposa ..."

e
PRl

: 4
’ |
<) Durante su dilatada carrera,
realiza mas de 300 publicaciones en
revistas cientificas y continda con

actividad hasta poco antes morir en
R017.

QuUiMICA
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1989. MARGARITA SALAS: MUCHO MAS QUE

2 B

“LA MUJER DE ELADIO” s s S

MARGARITA SALAS
(1938-2019)

-J En 1960 obtiene la licenciatura en quimica
y en 1963 el doctorado en la Universidad
Complutense de Madrid.

Conoce a Severo Ochoa, quien le aconseja
hacer el doctorado con Alberto Sols y luego
un postdoctorado en EE.UU.

JJ En 1963 contrae matrimonio con su companero de
estudios Eladio Viniuela. Durante el periodo 1964-67 realiza
un trabajo postdoctoral en el Dpto. de Bioquimica de la
Universidad de New York sobre mecanismos de iniciacion
de la biosintesis de proteinas, dirigido por Ochoa.

J La discriminacion por sexo ya se
produce durante la realizacion de la
tesis doctoral. Confiesa Sols que
cuando Salas fue a pedirle un tema de
tesis penso: “.. bah, una chica, le daré
un tema de trabgjo sin mucho interés,
pues si no lo saca no imports ..."

Salas comenta: “.. durante /8 tesis lo
pasé mal, se daba la circunstancia que
reunidos FEladio y yo con 80IS ...
hablando de mi trabgjo y Sols se
dirigia a Eladio, nunca se dirigia a

mi, yo era como invisible ...".

- Ochoa era consciente de la poca
“visibilidad” que podria tener la
cientifica en un mundo dominado por
hombres, pues en la mayoria de los
matrimonios que trabajaban juntos, los
descubrimientos solian ser atribuidos
al hombre, asi que los hace trabajar
por separado.

“.. En New York con Ochoa no me
senti nuncs diseriminada por el hecho
de ser myjer, pero luego volvimos a
Espana y de cara al exterior yo era

18 myjer de Eladio Vinuels ...”

“.. Eladio decidio al cabo de unos
anos iniciar otro tema de
Investigacion para dejarme & mi el
camino libre con el fago $89..."

) En 1989 patenta con el CSIC el
descubrimiento y caracterizacion de
la DNA polimerasa del bacteriofago
$29. Es la patente mas rentable en la
historia del CSIC.

J Esta técnica
permite amplificar
de manera sencilla,
rapida y fiable el
DNA.
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1993. FRANCES ARNOLD:
LA DISENADORA DE ENZIMAS

D
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FRANCES ARNOLD

(1956)

- En 1979 se gradia en ingenieria mecanica y aeroespacial
en la Universidad de Princeton y obtiene un doctorado en
ingenieria quimica en la Universidad de Berkeley en 19885.

] En 1986 ingresa como profesora asociada en
el Instituto Tecnologico de California hasta llegar,
en 2000, a Linus Pauling Professor of Chemical
Engineering, Biochemistry and Bioengineering.

J Desde 2013 dirige el Centro de Bioingenieria Donna &
Benjamin M. Rosen en el CalTech.

J En 1993 desarrolla un método para
el diseno de proteinas evolutivas en la
generacion de enzimas.

HOW NEW ENZYMES ARE CREATED
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J Las enzimas producidas mediante
esta evolucion dirigida se utilizan
para la fabricacion de una variedad
de sustancias, desde productos
farmacéuticos hasta biocombustibles
que sean mas respetuosos con el
medio ambiente.

.~
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J En su investigacion reconoce que
“.. 18 naturaleza es Ia mejor
bloingeniera de la historia...” y,

por ello, emplea la seleccion natural
para conseguir proteinas, usando un
método iterativo de

mutacion, deteccion y §

seleccion hasta lograr B8

la proteina adecuada

para el objetivo

definido previamente.

J A pesar de una vida profesional
llena de éxitos, en lo personal ha sido
dura, ya que ha tenido que superar la
muerte de dos maridos y un hijo, y
luchar contra un cancer de mama.

Qui 2018

- Galardonada con el
Premio Nobel de Quimica
en 2018 por el uso de la
evolucion dirigida para
disenar nuevas enzimas.

-

- > QuiIMICA
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2000. ADA YONATH: LA PRIMERA MUJER
ISRAELI QUE GANO UN PREMIO NOBEL

gratuita.

ADA YONATH
(1939)

D
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J De familia de judios sefardies pobres, que a pesar de su
falta de recursos o educacion formal, apoyan la evidente
curiosidad de su hija y la envian a una prestigiosa escuela
primaria. Pierde a su padre a los once anos y, para ayudar a
su madre enferma, cuida nifios, imparte clases particulares
y hasta limpia el laboratorio a cambio de tener matricula

J En 1962 se gradia en quimica en la
Universidad Hebrea de Jerusalén, en

1964 obtiene un master en Bioquimica

y en 1968 un doctorado en el Instituto Weizmann.

-

- A finales de la década de 1970 se
plantea el estudio de la estructura del
ribosoma, algo que no se habia hecho
a causa de su pequeno tamano, su
falta de simetria e inestabilidad para
formar cristales, por lo que es
considerada como tonta o soniadora
por sus colegas:

“.. me encontré con reacciones de
incredulidad e incluso burlas de la
comunidad cientifies ..."

J Después de 25.000 intentos, a
principios de la década de 1980, por
fin, consigue cristalizar el “geobacillus
stearothermophilus”, una bacteria del
desierto que es muy resistente.

J Mediante una técnica ideada por
Yonath, la crio-bio-cristalografia,
consigue pasar los rayos X a través
de los cristales del ribosoma sin
destruirlo.

~

< En 2000, en colaboracion con el
Instituto Max Planck de Hamburgo,
utiliza la cristalografia de rayos X
para determinar la estructura
tridimensional del ribosoma.

En el Instituto Weizmann consigue
demostrar como funcionan mas de
20 antibioticos, facilitando asi el
desarrollo de nuevos antibioticos.

J Galardonada con el Premio Nobel
de Quimica en 2009. Es la primera
israeli y la cuarta mujer )\
que lo consigue, 45 anos
después que Dorothy >
Crowfoot Hodgkin. HERLY
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MARIA VALLET-REGI

2001. MARIA VALLET-REGI: UNA PIONERA by @
EN BIOMATERIALES e e s

(1947)

<J En 1969 obtiene una licenciatura en quimica y en 1974
un doctorado en la Universidad Complutense de Madrid.

O Desde 1990 es catedratica de quimica
inorganica en la Facultad de Farmacia de
la Universidad Complutense de Madrid.

d Viuda con 32 anos y con tres ninos, sin las facilidades
de ahora, ha de llevarselos en verano a los paises donde va
a trabajar, “.. /as pasé canutas ... nada fue gratis, me costo
mucho, & veces angustis, compaginar trabgjo y ninos ...".

J Es directora del Grupo de
Biomateriales Inteligentes de la
Universidad Complutense (GIBI) y,
desde 2001, sus principales lineas
investigacion estan basadas en el
desarrollo de:

J Biomateriales mesoporosos como
sistemas de liberacion de farmacos
en el interior de las células.

J Biomateriales bioceramicos para
liberacion controlada de especies
biotecnoldgicas y antitumorales.

) Nanoparticulas y matrices
biocompatibles para aplicaciones
biotecnologicas.

J Biomateriales bioceramicos de
injerto 6seo en medicina regenerativa.

- Ha realizado méas de

810 publicaciones en

revistas cientificas y,

de acuerdo con la

clasificacion publicada

en 2019 por PLOS

Biology, estéa considerada como la
primera de las cientificas espanolas.

o J Galardonada con

% el Premio Jaime I de

: Investigacion Basica
en 2018.

-
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2005. KATALIN KARIKO Y EL ESFUERZO0
DE CASI 40 ANOS: LA VACUNA DE mRNA
CONTRA LA COVID-19
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KATALIN KARIKO
(1958)

< En 1978 obtiene una
licenciatura y, en 1982, un
doctorado en bioquimica en la
Universidad de Szeged (Hungria).

- En 1985 se queda sin trabajo

y la familia decide viajar a EE.UU., llevando toda su
fortuna, 900 $, escondida en el osito de peluche de su hija.
Consigue su primer empleo en la Universidad Temple de
Philadelphia como investigadora postdoctoral.

- En 1989 es contratada como
profesora asistente de investigacion,
un puesto de bajo nivel, en la
Universidad de Pennsylvania, donde
investiga sobre el uso del mRNA para
solucionar problemas médicos.

Pasa la década de 1990 encadenando
rechazos. Su trabajo, que trata de
aprovechar el poder del mRNA para
combatir enfermedades, es poco
creible para las subvenciones del
gobierno, la financiacion empresarial
e incluso el apoyo de sus propios
colegas, de los que debe soportar
discriminacion laboral por sexo,
cuando la llaman “sefiora” en lugar
de profesora.

En 1995 es degradada a un puesto
inferior en la universidad y su
sueldo reducido. Debe aceptarlo para
no perder la “tarjeta verde”.
Ademas, a esto hay que anadir el
problema de tener que superar un
cancer.

J En 1997 conoce a Drew Weissman,
con el que forma equipo de trabajo.
En 2005 desarrollan y patentan con
éxito el método de obtener el mRNA
para el tratamiento de enfermedades
infecciosas de forma que el sistema
inmunitario no lo reconozca como un
agente infeccioso.

La universidad vende la
patente por 300.000 $,
mientras que Moderna y
Pfizer reciben cientos de
millones para el desarrollo
de una vacuna contra la
COVID-19.

) Ignorada en el .ms

Premio Nobel de E , & -
Quimica en 2021, [ 3" @ =
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2010. NICOLE MOREAU: PRIMERA MUJER
PRESIDENTA DE LA IUPAC
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NICOLE J. MOREAU
(1941)

J Obtiene una licenciatura en ciencias fisicas y un master
en ciencias en 1961 en la Universidad de La Sorbonne de
Paris y un doctorado en ciencias fisicas (distincion en
quimica) en la Universidad de Paris-Saclay (Faculté des
Sciencies d'Orsay) en 1967.

J En 1962 comienza a trabajar en el Centre Nationale de la
Recherche Scientifique (CNRS), durante el periodo 1972-93
en el laboratorio de quimica de L'Ecole Normale Supérieure
de Paris y desde 1993 es profesora en la Universidad Pierre
et Marie Curie Paris 6.

Y

J En 1999 es nombrada profesora
en L'Ecole Nationale Supérieure de
Chimie de Paris (ENSCP) donde llega
a ser directora del »

Laboratorio de
Bioquimica.

J Respecto a su trayectoria dentro
de la IUPAC (International Union of
Pure and Applied Chemistry), desde
1995 pertenece a la Delegacion de
Francia, en 2000 es miembro electo
del Bureau, en 2008 vicepresidenta y,
en la 45* Reunion del Consejo, es
elegida como la 34* presidenta de la
IUPAC para el bienio 2010-11, siendo
la primera mujer que ocupa este
puesto desde su fundacion en 1919.

J Con motivo del centenario del
Premio Nobel de Quimica a Marie
Curie, en diciembre de 2008, la
Asamblea General de las Naciones
Unidas declara 2011 como el Ano
Internacional de la Quimica. IUPAC,
presidida por Nicole Moreau, se
encarga de la organizacion de los
actos conmemorativos.

c|

IYC20M

CHEMISTRY

International Year of

< Su principal linea de investigacion
estudia el comportamiento de ciertos
antibioticos sobre las bacterias y la
resistencia que estas experimentan.
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2012. LESLIE YELLOWLEES: PRIMERA
MUJER PRESIDENTA DE LA ROYAL

D
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SOCIETY OF CHEMISTRY

T[‘I J En 1975 obtiene la licenciatura en quimica

Edinburgh.

LESLIE YELLOWLEES
(1983)

y en 1982 un doctorado en la Universidad de

J En 1986 comienza a trabajar en la

Universidad de Edinburgh donde es demostradora, mas

tarde profesora y en 2005 obtiene una catedra de

ﬂ electroquimica inorganica. Es la primera mujer subdirectora
de la universidad y la primera directora de la Facultad de

Ciencias e Ingenieria.

< En 2005 es admitida en la Royal
Society of Chemistry (RSC) y en
2012 elegida presidenta de la misma
para el bienio 2012-13, siendo la
primera mujer que ocupa este puesto
en 171 anos de historia.

” ROYAL SOCIETY

- OF CHEMISTRY

J La Royal Society of Chemistry es
una sociedad cientifica para el
avance de la quimica en el Reino
Unido con mas de 49.000 miembros,
que se forma en 1980 como resultado
de la fusion de la Chemical Society
(1841), Royal Institute of Chemistry
(1877), Society for Analytical
Chemistry (1874) y Faraday Society
(1903).

) Su principal linea de investigacion
esta relacionada con las reacciones de
transferencia de electrones que son
fundamentales para muchas areas de
la quimica, como en la conversion de
energia solar o en procesos cataliticos.

< En 2005 es nombrada Miembro de
la Orden del Imperio Britanico por sus
servicios a la ciencia y, en 2014,
Comendadora de la Orden del Imperio
Britanico por sus servicios a la
quimica.
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2012. JENNIFER DOUDNA: CODESCUBRIDORA B> @;
DE LAS TIJERAS GENETICAS s ecu

JENNIFER DOUDNA

J En 1985 obtiene una
licenciatura en bioquimica en el
Pomona College de California y
en 1989 un doctorado en la
Universidad de Harvard.

J Durante el periodo 1997-2002 es profesora asistente y
profesora asociada en la Universidad de Yale.

- Desde 2002 es profesora de bioquimica
de la Universidad de Berkeley donde dirige
la Division de Bioquimica, Biofisica y
(1964) Biologia Estructural.

J En 2012, en colaboracion con
Emmanuelle Charpentier, desarrolla
el meétodo CRISPR-Cas9 para la
edicion genética, basado en los
descubrimientos

efectuados en 2005

por el investigador de

v
la Universidad de %' "
Alicante Francis M. ‘ &
Mojica. ; y
J Estas “tijeras genéticas” permiten
la inactivacion o modificacion de

genes con una facilidad y precision
nunca antes alcanzadas.

G | =— ARN mensajero
ADN ‘

\ ——
\
)
|. "Il"m.lll'. 'l
Sistema CRISPR/Cas9

J Esta tecnologia podria usarse para
cortar cualquier molécula de ADN en
un sitio predeterminado y puede
conducir a nuevos descubrimientos
cientificos, mejores cultivos y nuevas
armas en la lucha contra el cancer y
las enfermedades genéticas.

THE NOBEL PRIZE
IN CHEMISTRY 2020

J Galardonada con el
Premio Nobel de Quimica

en 2020. Qui 2020
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2012. EMMANUELLE CHARPENTIER:
CODESCUBRIDORA DE LAS TIJERAS GENETICAS [Ruummesany

EMMANUELLE
CHARPENTIER
(1968)

J En 1986 estudia bioquimica, microbiologia, biologia y
genética en la Universidad Pierre y Marie Curie de Paris y
) en 1995 obtiene un doctorado en el Instituto Pasteur de

‘ > Paris.

' -3" - Es catedratica Alexander von Humboldt de la Hannover
Medical School y jefa del Departamento de Regulacion en

Biologia de la Infeccion del Helmholtz Centre for Infection

p Research de Braunschweig.

- Desde 2015 dirige el Instituto

Max Planck de Biologia de las

Infecciones en Berlin.

= Max Planck Institute
for Infection Biology

J En 2012, en colaboracion con
Jennifer Doudna, desarrolla el
método CRISPR-Cas9 para la edicion
geneética, basado en los
descubrimientos - g f’ P
efectuados en 2006 |} ° ‘

por el investigador ,

de la Universidad de % '
Alicante Francis M. ‘ '

Mojica.

J Estas “tijeras genéticas” permiten
la inactivacion o modificacion de
genes con una facilidad y precision
nunca antes alcanzadas.

o G | =— ARN mensajero
ADN ‘

\ ~

\
‘
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Sistema CRISPR/CasH

J Esta tecnologia podria usarse para
cortar cualquier molécula de ADN en
un sitio predeterminado y puede
conducir a nuevos descubrimientos
cientificos, mejores cultivos y nuevas
armas en la lucha contra el cancer y
las enfermedades genéticas.

'HE NOBEL PRIZE
IN CHEMISTRY 2020

J Galardonada con el sy 2
Premio Nobel de Quimica w

en 2020. Qui 2020
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2015. DAWN SHAUGHNESSY:

D B

LA ALQUIMISTA DEL SIGLO XXI i e i
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DAWN SHAUGHNESSY
(19729)

J En 1993 se gradua en quimica y en 2000 obtiene un
doctorado en quimica nuclear en la Universidad de Berkeley.

J En 2000 entra a formar parte del grupo de investigacion
de Darleane Hoffman en el Lawrence National Laboratory
de Berkeley.

 Desde 2002 trabaja en el Lawrence -
Livermore National Laboratory de Berkeley
donde actualmente es la investigadora L amcr

principal del Heavy Elements Group.

) Desde 2004, la colaboracion de los
cientificos del Heavy Elements Group
del Lawrence Livermore Nacional
Laboratory (EE.UU.) junto con los del
Flerov Laboratory of Nuclear

J En 2011 la IUPAC confirma el
nombre Livermorium, elegido por los
investigadores del Heavy Elements
Group, para el elemento 116,

en honor al Laboratorio

Nuclear Research
de Dubna (Rusia),
ha conducido a la
sintesis de los
ultimos elementos
superpesados

Reactions del Joint Institute for

(114-118) de la Tabla Periodica.

Nacional Lawrence
Livermore y la ciudad
de Livermore, California.

v i

< En 2015 la IUPAC confirma que el
Heavy Elements Group es responsable
del descubrimiento de los elementos
de numero atomico 115, 117 y 118.

J En 2013 publica, como
editora, La quimica de los
elementos superpesados,

donde recoge la obtencion

y propiedades de los
elementos con nimero
atomico superior a 103,
llamados transactinoides
0 elementos superpesados.

-
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2017. ROSA MENENDEZ: PRIMERA MUJER
PRESIDENTA DEL CSIC
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ROSA MENENDEZ
(1956)

<J En 2008-2009 desempena el cargo
de vicepresidenta de Investigacion
Cientifica y Técnica del CSIC.

) En 1980 obtiene una licenciatura en quimica y en 1986
un doctorado en la Universidad de Oviedo.

(] En 1988 entra en el Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) como cientifica titular y en 2003 es
profesora de investigacion. Posteriormente, dirige la
delegacion del CSIC en Asturias.

Instituto de Ciencia y Tecnologia del Carbon |N€AR

J Durante el periodo 2003-2008 dirige el <—<
(INCAR), centro perteneciente al CSIC. .

-

J El CSIC es el heredero de la Junta
para Ampliacion de Estudios e
Investigaciones Cientificas (JAE),
creada en 1907 y cuyo primer
presidente fue el Premio Nobel de

- CSIC

J En 2017 es designada presidenta
del CSIC por el Gobierno de Espana,
siendo la primera mujer que asume
este puesto desde su fundacion en
1939.

J Su campo de investigacion esta en
los materiales a base de carbono y, en
la actualidad, investiga sobre las
aplicaciones del grafeno en medicina y
en el almacenamiento de energia.

Fisiologia de 19086, Santiago Ramon y
Cajal.

J En 1942 se establece un sistema
de colaboracion con las universidades
que permite la creacion de institutos
mixtos.

CONIO XACONAL 3 IOALONILOGA
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2018. PILAR GOYA: PRIMERA MUJER v @
PRESIDENTA DE EUCHEMS i il

J En 1974 obtiene la licenciatura en quimica y en 1978
el doctorado en la Universidad Complutense de Madrid.

J Realiza una estancia postdoctoral en la Universidad de
Konstanz, Alemania, gracias a una beca de la Fundacion
Alexander von Humboldt.

] Desde 2001 es profesora de investigacion del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) donde ha

. ‘ sido directora del Instituto de Quimica
PILAR GOYA Médica durante el periodo 2005 a 2011. |QM - l
(1951)

J En 2018 es elegida presidenta de la
European Chemical Society
(EuChemsS) para el bienio 2018-20,
siendo la primera mujer que ocupa
este puesto desde su fundacion, como
FECS, en 1970.

&: EuChemS

European Chemical Society

EuChemS es una organizacion que
coordina a 41 Sociedades Quimicas de
33 paises y a otras organizaciones
relacionadas con la quimica en Europa
y que cuenta con mas de 160.000
miembros.

mv* 03 90 clementos guimices naturah que o compoden todo
A .‘ Camws ganto! § batamta !

U Su prineipal linea de investigacion
se centra en la quimica médica y en
el diseno y sintesis de nuevos
farmacos con actividad biologica
como cannabinoides para combatir el
dolor.

J Ha sido la presidenta del Panel de
Quimica de las becas Marie Curie y
en la actualidad desempena los
puestos de vicepresidenta de
EuChemS y presidenta de la Sociedad
Espanola de Quimica Terapéutica.

J En 2020, es nombrada Honorary
Fellow de la Royal Society of
Chemistry por sus méritos cientificos
asi como por su labor en la difusion y
promocion de la quimica.

P ROYAL SOCIETY
- OF CHEMISTRY

L
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PORTAL DE FORMACION GO COUNEGE 28

Cursos de Formacion del Colegio / &
de Ouimicos de Galicia ( | |

4 ‘

3 ’ /
— < / d ITUFORMACION ES
i MAS IMPORTANTE

e

\
" S

g QUE NUNCA!
3 k - Mira nuestra oferta
‘, Be O — . — formativa y beneficiate

VER MAS de los descuentos que
tenemos para ti

FORMACION ONLINE:

CURSO DE ATMOSFERAS EXPLOSIVAS (ATEX) Leer mas

AGENTES BIOLOGICOS EN SEGURIDAD LABORAL Leer més
HIGIENE Y MANIPULACION DE ALIMENTOS Leer més
MANIPULACION DE EQUIPOS CON GASES FLUORADOS Leer mds
COVID-19 Leer mas

CURSO DE MANIPULADOR DE ALIMENTOS. Leer mds

CURSO DE PREPARACION DEL EXAMEN DE OBTENCION Y RENOVACION DEL TITULO DE CONSEJE-
RO DE SEGURIDAD DE TRANSPORTE DE MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA (Normativa

ADR) Leer mds
BUENAS PRACTICAS EN LOS LABORATORIOS. Leer mas
Ponte en contacto con el Colegio Oficial de Quimicos de Galicia

Teléfono 623 033 325 o en secretaria@colquiga.org e inscribete.
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https://www.colquiga.org/formacioncolquiga
https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_adc4be1967764a6998b4bb0298f7876f.pdf
https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_7514fb3dce06450fac43f5a7f04066f3.pdf
https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_a7d90114a2f948f4b67dc08daf28efef.pdf
https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_f4ed94fc466341058266bbf7d3568b49.pdf
https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_5d0230b38393412c9c1ef8ea2fe91153.pdf
https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_d113919a8f3d4a08b8a4ee6c5226818d.pdf
https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_6a15f90328304cc2a4c1ee26a0610acc.pdf
https://www.colquiga.org/_files/ugd/398543_8c5a5a097da0492b8b219b369b7ae1af.pdf
mailto:secretaria@colquiga.org

PSN Maxivida

No prescindas del seguro
mas importante de tu vida

2020, un afio que nos esta ensefando

el valor de las cosas que realmente nos
importan: la salud propia y la de las
personas que nos rodean, la necesidad
de compartir momentos, celebraciones...
en definitiva, a VIVIR plenamente, Como
sabemos que ya lo haces, ahora nos
gustaria ayudarte a proteger a los tuyos
pase lo que pase. Con PSN Maxivida
aseguras tu tranquilidad.

ok
o .
B

AHORRO E INVERSION + PENSIONES

910 616 790 e FYWinma @B
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http://www.psn.es/

g

Quimicos de Galicia

COLEGIO OFICIAL DE QUIMICOS DE GALICIA

Rua Lisboa 10, Edificio Area Central- 12 planta Local 31-E
15707-Santiago de Compostela.
Horario Sede:
Lunes a viernes de 10:00 a 14:00 horas
Teléfono: 623 033 325
secretaria@colquiga.org

www.colquiga.org
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